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GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

RESUMO

A area proposta para o Geoparque Bodoquena-Pantanal inclui registros de alto valor cientifico, para
o entendimento da evolugao tectono-ambiental da Faixa Paraguai, em especial para o registro das mudangas
globais do final do Neoproterozoico, quando teria ocorrido fragmenta¢do do Supercontinente Rodinia, ou
seja, abertura e fechamento de um oceano e posterior formagao do Supercontinente Gondwana. Também
para a discussdo sobre glaciagdes globais pré-cambrianas, sobre a Hipotese da Terra Bola de Neve e a com-
preensdo de como essas glaciagdes influenciaram na transi¢do da evolugio da vida: de formas microbianas
mais primitivas, marcadas pela presenca de estromatdlitos associados a Formagdo Bocaina, até formas mais
evoluidas representadas pelos fosseis Cloudina e Corumbella werneri. Esses registros justificam o slogan
“O Alvorecer da Biodiversidade” criado para a proposicdo do Geoparque. Além disso, a area envolve dois
importantes e frageis ecossistemas de lato interesse para o turismo ecoldgico: (i) o Pantanal Sul-Mato-
grossense, uma bacia em subsidéncia contendo registros importantes para a compreensdo das condigoes
tectono-ambientais cenozoicas, destacando-se a presenca de calcretes fossiliferos da Formagao Xaraiés que
evidenciam uma fase drida associada ao inicio de sua sedimentacio e (ii) os belos cenarios da Morraria do
Urucum com importantes jazidas ferromanganesiferas e a paisagem carstica da Serra da Bodoquena com
espetaculares cavernas, abismos e tufas calcdrias fossiliferas revestindo rios de aguas incrivelmente cristalinas
e rica biodiversidade reconhecida como Reserva da Biosfera e Patrimonio Natural pela UNESCO. Somam-se
aos atributos naturais, inimeros sitios arqueoldgicos e historicos, os quais, em conjunto, atestam a ocupagio
humana na regido num arco temporal que se estende até a Guerra do Paraguai.

Palavras-chave: geoparque, paleontologia, evolugio tectonica, Pantanal, serra da Bodoquena.

ABSTRACT

Bodoquena-Pantanal Geopark (State of Mato Grosso do Sul) - Proposal

The area proposed for the Geopark Bodoquena-Pantanal includes records of high scientific value,
especially for understanding the tectono-environmental evolution of the Paraguay Belt, in particular for the
record of global changes at the end of the Neoproterozoic, when the fragmentation of the Rodinia Super-
continent would have occured, namely the opening and closing of an ocean and subsequent formation of
Gondwanaland. Also for discussion of Precambrian global glaciations, the Snowball Earth Hypothesis and
for understanding of how these glaciations influenced in the transition of the evolution of life: from most
primitive microbial forms, marked by the presence of stromatolites associated with the Bocaina Formation,
to more evolved forms represented by the Cloudina and Corumbella werneri fossils. These records justify the
slogan “The Dawn of Biodiversity” created for the proposition of the Geopark. Furthermore, the area involves
two important and fragile ecosystems of broad interest to ecotourism: (i) the Pantanal of Mato Grosso do
Sul, a subsident basin containing important records for understanding of Cenozoic tectono-environmental
conditions, highlighting the presence of fossiliferous calcretes of the Xaraiés Formation indicating an arid
phase associated with the beginning of its sedimentation and (ii) the beautiful surroundings of the Morraria
Urucum with important iron-manganese deposits and the karst landscape of the Serra da Bodoquena with
spectacular caves, cliffs and magnificent fossiliferous limestone tufas, coating incredibly crystal clear water
rivers, and rich biodiversity recognized as Biosphere Reserve and Natural Heritage by UNESCO. Add to
the natural attributes, numerous archaeological and historical sites, some of which related to the Paraguay
War and to the rich Pantanal regional culture.

Keywords: geopark, paleontology, tectonic evolution, Pantanal, serra da Bodoquena.
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INTRODUCAO

A proposta de geoparque aqui apresentada foi extraida
do dossié de candidatura a Rede Global de Geoparques
Nacionais sob os auspicios da UNESCO, em outubro de
2010, pelo Governo do Estado de Mato Grosso do Sul,
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN) e Servi¢o Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB).

Geoparque ¢ uma marca atribuida pela UNESCO
a uma drea onde ocorrem excepcionalidades geoldgi-
cas que sdo protegidas e aproveitadas como elementos
indutores de educacio ambiental e de desenvolvimento
sustentdvel. Um Geoparque deve ter limites bem defi-
nidos; envolver uma drea suficientemente grande para
possibilitar o desenvolvimento sustentavel; abarcar um
determinado nimero de sitios geoldgicos de especial
importéncia cientifica, raridade ou beleza e deve ter um
papel ativo no processo de educagdo ambiental e, através
do geoturismo, no desenvolvimento econdmico. Aspectos
arqueoldgicos, ecoldgicos, histdricos e culturais, também
sdo componentes importantes. E, portanto, um conceito
totalmente diferente dos Parques do Sistema Nacional
de Unidades de Conservag¢ido - SNUC, uma vez que
pressupde o desenvolvimento sustentavel, ndo envolve
indenizagdes, ndo proibe o uso e ocupagdo, mas tem por
objetivo disciplina-los de forma a preservar o patriménio
geoldgico e, através do geoturismo e ecoturismo, ser um
indutor de educagdo ambiental e de desenvolvimento
sustentavel.

Quando a UNESCO reconhece tais caracteristi-
cas em determinada regido concede a ela a marca de
“Geopark”, e assim essa regiao passa a integrar a Rede
Global de Geoparques (Global Geoparks Network-GGN),
também chamada de Rede Global de Geoparques Nacio-
nais. O GGN, por sua vez, num sistema de partilha,
colaboragao e orientac¢do, busca manter uma plataforma
de agdes visando a protecao do patrimdnio geoldgico e
o desenvolvimento sustentavel.

A regido da serra da Bodoquena e Pantanal, além
de belissima do ponto vista fisiografico e de envolver
importantes e frageis ecossistemas de grande interesse
turistico, apresenta em seu substrato rochoso particu-
laridades geologicas e paleontoldgicas que precisam ser
preservadas, uma vez que sdo registros de fundamental
importancia para o entendimento da evolugdo da geo-
logia e da vida na Terra, em escala global. Além disso,
a regido apresenta ainda outras particularidades que

se encaixam nos pressupostos de um Geoparque da
UNESCO, um conceito ainda pouco divulgado e conhe-
cido no Brasil, mas que pode vir a ser um importante
indutor de desenvolvimento sustentavel para muitas
regides, como no caso da regidao da Chapada do Araripe,
no Ceard, onde se localiza o primeiro Geoparque do
Brasil e das Américas.

A declaracdo da chancela de Geoparque a regido do
Araripe foi decisiva para a disseminagao deste conceito
no Brasil. Indiretamente envolvido com os temas da
geoconservacao e do geoturismo desde a década de 1990
- 0s quais, em certa medida, ja se articulavam na serra da
Bodoquena devido as atribui¢des dos drgaos de preser-
vagdo e as vocagoes turisticas da area - o Estado de Mato
Grosso do Sul acolheu a ideia com grande naturalidade.

Em Mato Grosso do Sul o conceito foi introdu-
zido pelo Instituto do Patrimédnio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN), entidade de preservacao federal cuja
superintendéncia cearense participara do processo do
Geoparque Araripe. A transmissdo da ideia comecou
pela regido de Bonito-MS e as subsequentes discussoes
técnicas, ainda informais, ja indicavam que a interpretagéo
geoldgica da area deveria incluir o Pantanal, estendendo-
-se até a regido de Corumbd, com suas grandes jazidas
ferromanganesiferas e importantes fésseis do final do
Pré-Cambriano.

Isso se deu em meados de 2006, mas na pratica,
trabalhos integrando os temas da Preservagdo, Educa-
¢do e Desenvolvimento Sustentavel ja existiam desde
alguns anos. Alguns momentos importantes podem ser
identificados:

- a sistematizac¢do do turismo na década de 1990 -
base para o aproveitamento ambientalmente responsével
que hoje caracteriza a regido da serra da Bodoquena e o
Pantanal;

- 0 primeiro curso de formagao de guias de turismo
em Bonito, em 1993, processo coordenado pelo gedlogo
Paulo Boggiani, professor do Instituto de Geociéncias
da Universidade de Sdo Paulo Paulo (IGC-USP), com
participacdo do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE);

- 0 Plano de Manejo das Grutas do Lago Azul e de
Nossa Senhora Aparecida em 2002, o qual recebeu o Pré-
mio Rodrigo Melo Franco (a mais importante premiacao
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em preservagdo do patrimdnio cultural no Brasil) por sua
importancia para o ordenamento da visitagdo e para exem-
plo as demais cavernas brasileiras com potencial turistico;

- 0 Seminario Preservar é Bonito realizado em 2006
pelo IPHAN/MS, em Bonito, com a participagdo de téc-
nicos da Universidade Regional do Cariri (URCA), Ceara,
dentre outros;

- 0 Semindrio Paisagens Culturais e Geoparks, reali-
zado pelo IPHAN/MS e pela Prefeitura de Bonito em 2007,
que resultou na Carta das Paisagens Culturais e Geoparks;

- estudos de identificacdo dos sitios historicos da
Retirada da Laguna (Guerra do Paraguai, 1864-1870) em
esforgo conjunto entre IPHAN/MS, Fundagao Estadual
de Turismo (FUNDTUR) e Comando Militar do Oeste-
Exército Brasileiro/CMO.

Em 2008, o IPHAN/MS trouxe ao Estado a consul-
toria do gedlogo e professor da Universidade Regional
do Cariri (URCA) Alexandre Magno Feitosa Sales para
organizar relatério quanto a potencialidade da Serra da
Bodoquena e Pantanal como geoparque. Este processo
integrou diversas entidades, como o IPHAN, o Governo
do Estado, o Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL), a FUNDTUR e prefeituras
da regido. Neste mesmo periodo, o Servigo Geolodgico
do Brasil (CPRM), que entdo iniciava suas atividades
na area no contexto do Projeto Geoparques, integrou-
-se 2 iniciativa do IPHAN/MS para a proposicao de
um geoparque. Trabalhos de campo e reunides com a
participagdo conjunta de técnicos e representantes de
cada entidade se prolongaram durante todo o ano com
o objetivo de levantar informagoes e divulgar o conceito
de geoparque.

Em junho de 2008 ocorreu a 3* Conferéncia Inter-
nacional sobre Geoparques, em Osnabriick, Alemanha,
a qual gestores e técnicos envolvidos com o projeto sul-
matogrossense estiveram presentes. Na sequéncia, em
novembro, foi realizada nova viagem de reconhecimento
e verificagdo dos pontos ja levantados na regiao da serra
da Bodoquena e Pantanal, na companhia do paleontdlogo
e professor da Universidade de Hamburgo Gero Hillmer,
do professor da Universidade de Brasilia Detlef Walde e
de Carlos Schobbenhaus, coordenador do Projeto Geo-
parques da CPRM, dentre outros.

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

Nesse periodo o Governo do Estado colocou-se como
articulador do projeto e em conjunto com o IPHAN/MS
realizou o “Workshop Geopark e Gestao”, em junho de
2009, com o intuito de apresentar oficialmente a proposta
em nivel estadual e discutir as possibilidades de gerencia-
mento. Foi gerada uma carta de intengdes (Recomenda-
¢oes de Campo Grande para a Estruturaciao do Geopark
Bodoquena-Pantanal, v. Anexo n°. 02) que consolidou
um Grupo de Trabalho e um cronograma de a¢des para
a defini¢ao do “Geopark” Estadual e 0 encaminhamento
de sua candidatura a Rede Global de Geoparques (RGG).

O projeto do Geoparque Bodoquena-Pantanal foi
apresentado no “I Encontro Brasileiro de Geoparks”
realizado no Crato, Ceard, em dezembro de 2009; naquele
mesmo més foi publicado pelo Governo de Mato Grosso
do Sul o Decreto Estadual n°. 12.897, de 22/12/2009, que
criou o “Geopark Estadual Bodoquena- Pantanal’, insti-
tuindo sua drea, geossitios e Conselho Gestor (entidade
responsavel por, dai em diante, articular as agdes necessa-
rias a implementagdo do Geoparque e o encaminhamento
de sua candidatura).

Mais uma vez o projeto do Geoparque Bodoquena-
Pantanal foi trazido a publico na “II Mostra Nacional de
Desenvolvimento Regional”, promovida pelo Ministério
da Integragao Nacional, na cidade de Floriandpolis, Santa
Catarina, em margo de 2010.

Como parte do desenvolvimento da area abrangida
pelo Geoparque e da articulacdo de seus programas, o
IPHAN/MS e a FUNDTUR vém promovendo esfor¢os
junto aos municipios para a implementagdo de acgdes.
Algumas delas sdo a criacdo de um Roteiro Turistico
Geo-Cultural em geossitios selecionados, com a capa-
citagdo dos guias de turismo ja atuantes na regido e a
visitagdo por estudantes e universitarios; e a constru¢ao
de Centro de Referéncia em Geo-Histéria na cidade de
Bonito, a servir de equipamento-chave para a articula-
¢do de agdes, guarda de acervos geoldgicos e paleon-
tologicos da regiao e unidade de cursos, seminarios e
capacitagdes.

O dossié apresentado a Rede Global de Geoparques
Nacionais foi fruto desse processo de trabalho e articu-
lagao institucional. Foi coordenado e sistematizado pelo
IPHAN/MS em parceria com o Servi¢o Geoldgico do
Brasil (CPRM) e estrutura-se de acordo com as defini¢des
emanadas em abril de 2010, no 2° Encontro de Membros
da Rede Global de Geoparques (2" Global Geoparks
Network Members Meeting) em Langkawi, Malasia.
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Objeto de grande discussdo foi a inclusdo de sitios
e informacdes nao-geoldgicos. Neste sentido, a princi-
pal questao referia-se a Retirada da Laguna, episodio
do maior conflito bélico da histéria do continente - a
Guerra do Paraguai (1864-1870), que marcou profun-
damente esta regido. Outro ponto extenuante foi a
defini¢do das dimensdes do Geoparque, uma vez que
08 39.000 km?® da poligonal criada em 2009 pelo decreto
estadual pareciam excessivos em func¢io das diretrizes
da RGG.

Assim sendo, optou-se por reduzir as dimensdes
da poligonal da proposta enviada 8 RGG para cerca de
20.000,00 km?, drea ainda relativamente grande, porém,
justificavel, por dois motivos fundamentais: o fato de
grande parte da drea pertencer ao Pantanal; as grandes
distancias entre os geossitios mais importantes para o
entendimento de sua evolugdo geoldgica e de outros
valores de excepcionalidade paisagistica, culturais e de
biodiversidade responséveis por tornéa-la reconhecida
em todo o mundo.

Crucial para a defini¢do da poligonal foi o fato de que
o Geoparque deva ter por objetivo final as pessoas e que
tanto mais sucesso terao suas acoes quanto mais incremen-
tarem a compreensio do territdrio e a nogao de pertenci-
mento. Assim, a poligonal da drea do Geoparque criado
pelo decreto estadual foi redesenhada, de modo a abarcar
os aspectos essenciais ao entendimento da geologia,
mantendo-se dois sitios extremamente simbolicos refe-
rentes a Guerra do Paraguai como sitios ndo-geoldgicos
do Geoparque, os quais atuam como referéncia cultural
associada aquele itinerario cultural; quanto a poligonal
estadual, caracterizou-se como entorno, nio excluindo,
assim, as possibilidades integradas de pesquisas, agdes e
programas.

Resulta que, a fim de atender a estrutura sistema-
tizada na Maldsia e a0 mesmo tempo néo deixar de
lado os aspectos imprescindiveis para a compreensdo
da evolugdo da area, a presente proposta conta com
secOes dedicadas a geologia (que possibilitou que esta
seja uma regido Unica em varios sentidos, merecendo
cuidados especiais quanto ao processo de uso e ocu-
pagdo e configurando a razao principal da solicitagao
da chancela de Geopark da RGG), a Biodiversidade (o
patrimoOnio natural e a paisagem) e a Diversidade Cul-
tural (o patrimoénio imaterial, etnografico, arqueoldgico,
historico e arquitetdnico e a Paisagem Cultural) - cujas
justificativas apresentam-se a seguir.

DEFINICAO DO TERRITORIO

O Geoparque Bodoquena-Pantanal localiza-se no
Estado do Mato Grosso do Sul, abrangendo as microrregides
geograficas Bodoquena; Baixo Pantanal e Aquidauana e
dreas parciais de 11 municipios (Bela Vista, Bodoquena,
Bonito, Caracol, Corumbd, Guia Lopes da Laguna, Jardim,
Ladario, Miranda, Nioaque e Porto Murtinho).

AREA, LOCALIZAGAO GEOGRAFICA E
SIGNIFICADO CIENTIFICO E CULTURAL

Area: 20.000 km?

Delimitacdo (delimitacao do poligono): O Geoparque
Bodoquena-Pantanal delimita-se por uma poli-
gonal irregular disposta num sentido aproximado
sudeste-noroeste (Figura 1), abrangendo a serra da
Bodoquena e entorno imediato, bem como areas
do Pantanal do Jacadigo-Nabileque e da regido de
Corumba.

Os municipios abrangidos possuem uma popu-
lagao de cerca de 265.000 habitantes.

A drea que contorna o proposto Geoparque Bodo-
quena-Pantanal foi definida pelo decreto estadual
n° 12.897 de 22/12/2009 sob o nome de “Geopark”
Estadual Bodoquena-Pantanal e possui 39.000 km?
(Figura 1).

Significado cientifico:

o Paleontologia
 Evolu¢ao Tectodnica

« Mineragao e Mineralogia
 Espeleologia

o Estratigrafia

» Geomorfologia

o Geologia Glacial

» Hidrogeologia

« Sedimentologia

Demais significados: Sitios Historicos e Arqueolégicos;
Antropologia, Etnografia e Etnologia; Fauna e Flora
preservadas; Biodiversidade associada & Paisagem
Natural e Cultural; Turismo Historico, Cultural e
Ecologico.
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Bolivia

Paraguai

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

|| Limite “Geopark” Estadual
|| Limite Geoparque em Proposi¢&o

Figura 1 - Limites e localizacao geografica do Geoparque criado por decreto estadual (“Geopark” Estadual) e da drea do
Geoparque proposta a Rede Global de Geoparques sob auspicios da UNESCO.

ORGANIZAGCAO RESPONSAVEL
E ESTRUTURA DE GESTAO

A entidade com a atribuigdo de gerir e estruturar o
Geoparque Bodoquena-Pantanal é a mesma responsével
pelo “Geopark” Estadual de mesmo nome e cuja area
lhe serve de entorno - o Conselho Gestor do “Geopark”
Bodoquena-Pantanal, instituido pelo Decreto n°. 12.897,
de 22/12/2009. Sua atribuigdo é de articular seus progra-
mas e projetos com demais parceiros privados e publicos
nas esferas nacional, regional e local e de representar o
“Geopark” O Conselho Gestor é composto por 20 entida-
des, sendo 13 Prefeituras e sete 6rgaos federais e estaduais.

E vinculado a um Comité Técnico-Executivo com a fun-
¢do de garantir agilidade aos empreendimentos na area,
planejando, implementando e monitorando as agdes do
Geoparque. Compde-se pela presidéncia, vice-presidéncia
e trés secretdrios do Conselho Gestor do “Geopark” Esta-
dual, apoiados por um nucleo administrativo e financeiro
da Fundagéo de Turismo de Mato Grosso do Sul. O desen-
volvimento e a implementagao de projetos pelo Comité
Técnico-Executivo é secundado, de acordo com a linha de
acdo e a temdtica enfocada, por um Grupo Cientifico de
colaboradores de diversas dreas, como Geologia, Paleonto-
logia, Historia e Arqueologia, Planejamento e Patrimonio
Cultural e Natural.
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Tabela 1: Organizacio responsavel e estrutura de gestéo.

CONSELHO GESTOR DO “GEOPARK” ESTADUAL BODOQUENA-PANTANAL

Endereco : Fundagao de Turismo de Mato Grosso do Sul/FUNDTUR, Avenida Afonso Pena, 7000 Portal Guarani, Parque Nagoes Indigenas

Campo Grande /MS

Telefones: (+55 67) 3318 7617, 3318 7630

COMITE TECNICO-EXECUTIVO

Nome

Instituicao

Cargo/Funcao

Nilde Clara de Souza Benites Brun

Fundacéo de Turismo de Mato Grosso do Sul/FUNDTUR

Diretor Presidente

Maria Margareth Escobar Ribas Lima

Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional/IPHAN
em Mato Grosso do Sul

Superintendente

Flavia Neri de Moura

Instituto do Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul/IMASUL

Analista Ambiental

Geancalo Lima Merigue

Fundagéo de Turismo de Mato Grosso do Sul/FUNDTUR

Turismélogo

Fabio Guimaraes Rolim

Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional/IPHAN

Arquiteto e Urbanista

CONSELHO GESTOR DO“GEOPARK” ESTADUAL BODOQUENA-PANTANAL (DECRETO N°. 12.897 - 22/12/2009)

Membros Condicéo Atual
Fundacéo de Turismo de Mato Grosso do Sul/FUNDTUR Presidéncia e Secretaria
Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional/IPHAN-MS Vice Presidéncia e Secretaria
Instituto do Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul/IMASUL Secretaria
Fundacéo de Cultura de Mato Grosso do Sul/FCMS Membro
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-Servi¢o Geolégico do Brasil/CPRM-SGB Membro
Departamento Nacional de Produgao Mineral-23° Distrito/MS Membro
Comando Militar do Oeste/CMO Membro
Prefeitura do Municipio de Anastacio Membro
Prefeitura do Municipio de Aquidauana Membro
Prefeitura do Municipio de Bela Vista Membro
Prefeitura do Municipio de Bodoquena Membro
Prefeitura do Municipio de Bonito Membro
Prefeitura do Municipio de Caracol Membro
Prefeitura do Municipio de Corumba Membro
Prefeitura do Municipio de Guia Lopes da Laguna Membro
Prefeitura do Municipio de Jardim Membro
Prefeitura do Municipio de Ladério Membro
Prefeitura do Municipio de Miranda Membro
Prefeitura do Municipio de Nioaque Membro
Prefeitura do Municipio de Porto Murtinho Membro
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Tabela 1: Organizacéo responsével e estrutura de gestéo. (Continuacao)

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

GRUPO CIENTIFICO

Instituicao

Representantes

Area

Instituto de Geociéncias — Universidade de Sao Paulo

Paulo César Boggiani

Geologia e Paleontologia

Universidade Regional do Cariri

Alexandre Magno Feitosa Sales

Geologia e Paleontologia

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Edna Maria Facincani

Geografia e Geologia

Museu de Arqueologia da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul

Gilson Rodolfo Martins

Historia e Arqueologia

Universidade de Brasilia

Detlef Hans-Gert Walde

Geologia e Paleontologia

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-
Servico Geoldgico do Brasil

Antonio Theodorovicz

Geologia

Universidade Estadual do Ceard

André Luiz Herzog Cardoso

Quimica

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Afranio Soriano José Soares

Planejamento e Gestao Ambiental

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Beatriz dos Santos Landa

Historia e Arqueologia

Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional

Carlos Fernando de Moura Delphim

Paisagem Cultural

Fundacéo de Turismo de Mato Grosso do Sul

Geancarlo Lima Merigue

Turismo

Instituto do Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul

Flavia Neri de Moura

Turismo

CONSELHO GESTOR DO “GEOPARK”

COMITE TECNICO-EXECUTIVO

GRUPO CIENTIFICO

NUCLEO ADMINISTRATIVO-FINANCEIRO
DA FUNDAGAO DE TURISMO DE MS

DEFINICAO DA AREA GEOGRAFICA

Como sua denominag¢do ja indica, duas regides
correlacionadas e de caracteristicas proprias definem
geomorfologicamente o Geoparque Bodoquena-Pantanal
proposto a UNESCO (Figura 2): o planalto, ou serra, da
Bodoquena; e a planicie pantaneira.

A serra da Bodoquena distingue-se por seu alinha-
mento sul-norte, de aproximadamente 200 km de extensao
e 50 km de largura; define-se a leste pela depressao do rio
Miranda, que a separa do planalto de Maracaju, e a oeste
pelas feicdes carsticas de relevo que beiram o Pantanal.

O relevo carstico ¢ o elemento marcante da serra da
Bodoquena (Figura 3). Seu substrato de rochas carbo-
-naticas é responsavel pela ocorréncia de inimeras caver-
nas, dolinas, ressurgéncias e sumidouros, dentre outras
feicoes, além de promover uma extrema limpidez dos
cursos d’agua que nela tém suas nascentes.

Nas areas menos elevadas predominam formagdes
de savanas e nas de maior elevagdo, cerrados e flores-
tas deciduais e semideciduais. Parte expressiva de sua
cobertura florestal se manteve conservada em razdo das
dificuldades oferecidas pelo meio ao cultivo sistematico e
em larga escala. Dada a importéncia desta area florestada
para a manutencdo das condigdes hidrologicas e bidticas
da serra, foi criado em 2000 o Parque Nacional da Serra
da Bodoquena, com 76.481 hectares - até 0 momento, a
unica unidade de conservacdo federal em Mato Grosso
do Sul (e o ultimo remanescente no interior do Brasil da
floresta estacional Mata Atlantica, bioma tipico da zona
costeira do pais).

O Pantanal, a maior superficie sazonalmente inun-
davel do planeta, configura-se, juntamente com o Chaco,
como grande depressdo a separar, no centro do conti-
nente sul-americano, o Planalto Brasileiro dos altiplanos
andinos. 3/4 do Pantanal estio localizados no Estado de
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Mato Grosso do Sul, espraiando-se ainda pelo vizinho
setentrional Mato Grosso e por por¢des menores na
Bolivia e Paraguai.

A rigor, Pantanal é uma terminologia genérica a
reunir distintas categorias de areas imidas (de 12 a
14, a depender da metodologia empregada), cada qual
com diferenciadas dinamicas hidrologicas, biologicas e
paisagisticas. A regido mantém-se em seu processo de
rebaixamento, dado o continuo soerguimento dos Andes;
devido a sua condicdo de planicie aluvionar, seus fluxos

Figura2- Modelo Digital do Terreno da regido ocidental de Mato Grosso do Sul mos-
trando a drea proposta do Geoparque e a sua relagdo com a serra da Bodoquena,
a planicie do Pantanal e a Morraria de Urucum na regido de Corumbd - Fonte de
dados do Modelo Numérico de Terreno: Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),

com 90 m de resolugéo espacial.

hidrolégicos mais depositam que escavam, determinando
um milenar e gradativo processo de salinizagao do solo. Se
tal caracteristica torna o Pantanal impréprio a agricultura,
por outro lado conforma um ambiente de grande atra¢ao
a biodiversidade, notadamente a criagdo de animais -
denotando o perfil histérico da ocupagdo econdomica da
planicie pela pecudria e a origem do singular modo de
vida pantaneiro.

Na regido compreendida pelo Geoparque situam-se as
principais feigoes a se destacarem dos relevos continuos
e pouco acidentados de Mato Grosso do Sul.
Uma delas é a propria serra da Bodoquena, que
se eleva em suaves rampas a partir da planicie
do rio Miranda e, a oeste, vence em escarpas
abruptas os cerca de 400 metros de desnivel
entre suas cotas maximas e o Pantanal do
Nabileque, situado numa cota média de 100
metros de altitude; outra é o Maci¢o do Urucum
(Figura 4), na regidao de Corumba, que em plena
planicie pantaneira eleva-se notavelmente a
mais de 1.000 metros de altitude, carregando
em seu interior umas das maiores jazidas de
manganés e minério de ferro do mundo (razao
de ser de seu nome, termo indigena referente a
tonalidade avermelhada).

Tanto a Bodoquena como o Pantanal se
inserem na bacia hidrografica do rio Paraguai.
Os principais rios da bacia no Estado sdo o
Taquari, o Negro, o Aquidauana, o Miranda,
0 Apa, o Nabileque e 0 Aquidaban (estes dois
ultimos vertendo da borda oeste da serra da
Bodoquena). Na serra da Bodoquena, os prin-
cipais rios sdo o Sucuri, o do Peixe, o Formoso;
o Formosinho, que possui duas ressurgéncias; o
Perdido, assim batizado pelo imaginario popu-
lar por percorrer trecho subterrdneo antes de
langar-se na planicie; e o Salobra, que percorre
canion no Parque Nacional e cujo nome deriva
do gosto salobro de suas dguas carbonatadas.

O clima da regido da Bodoquena e Panta-
nal é marcado por verdes chuvosos e invernos
secos, com a média termomeétrica variando de
23°a26°; contudo, trata-se de regido de gran-
des amplitudes térmicas, podendo facilmente
ser verificadas no Pantanal temperaturas
préximas a 0° C até superiores a 40° C, num
mesmo ano.
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Figura 3 - Vista de parte da serra da Bodoquena.

BIODIVERSIDADE E PATRIMONIO NATURAL

Em toda a bacia hidrografica do Alto Paraguai (em
que se insere o Geoparque) a combina¢io entre o solo
e o clima favoreceu o desenvolvimento de varios tipos
de vegetacdo, como floresta estacional e cerrado, além
de um mosaico de ambientes na planicie pantaneira e
bosques chaquenhos. Devido a esta grande diversidade
de fitofisionomias, localizadas numa zona de transicdo
entre a Mata Atlantica, Cerrado, Pantanal e Chaco, a
regido possui uma enorme variedade de espécies de fauna
e flora. Diferentes estudos descrevem 656 espécies de
aves, 95 espécies de mamiferos, 40 espécies de anfibios
anuros, 162 espécies de répteis, 264 espécies de peixes e
3.400 espécies de plantas.

A serra da Bodoquena situa-se em drea de prioridade
extremamente alta no Mapa das Areas Prioritarias para
a Conservagdo, Utilizacdo Sustentdvel e Reparti¢do de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (Ministério do
Meio Ambiente, 2002 e 2007) e é também zona nucleo das
Reservas da Biosfera do Pantanal e da Mata Atlantica, atu-
ando como importante elo entre os biomas Mata Atlantica,
Cerrado e Pantanal. Estudos realizados no Projeto de Eco-
desenvolvimento do Entorno do Parque Nacional da Serra
da Bodoquena identificaram 51 espécies de mamiferos,
245 de aves, 25 de anfibios e 20 de répteis. Estudos mais
recentes ampliaram este conhecimento para 38 espécies
de anfibios, 25 de répteis, 353 espécies de aves, 61 espécies
de mamiferos terrestres, 27 espécies de morcegos e cerca
de 1500 espécies de plantas terrestres e aquaticas.
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Figura 4 - Macico do Urucum.

Na planicie pantaneira pode ser encontrada
uma alta diversidade de ambientes, incluindo
os terrestres (cordilheiras e capdes), semi-
aquaticos (campos inundaveis, florestas inundaveis, bafas,
lagoas e corixos intermitentes) e aquaticos (baias e lagoas
perenes, meandros abandonados e canais de conexdo).
Abriga numeros impressionantes de espécies de plantas
(mais de 1.700 identificadas), de peixes (mais de 400), de
mamiferos (80 espécies), de borboletas (mais de 1.100) e
de aves (463 espécies). Por apresentar variagdes climaticas
do sub-tmido ao semi-drido, podem ser encontradas
inclusive espécies floristicas da Caatinga — tipico bioma
do interior do Nordeste brasileiro, a regido mais seca do
pais.

A fauna do Pantanal é extremamente dependente
das regides adjacentes, pois seus deslocamentos sdo
fortemente influenciados pelas oscilagdes climatico-
hidroldgicas (periodos de secas e de cheias). Tais fluxos
sdo anuais e proporcionam a formagdo de ambientes que
garantem a alta biodiversidade e mantém os processos
ecologicos de toda a regido.

O Pantanal foi declarado Patrimonio da Humanidade
pela UNESCO (na categoria Patrimonio Natural) e Patri-
monio Nacional pela Constituicdo Brasileira; abriga sitios
de relevante importancia internacional pela Convengido
Ramsar de Areas Umidas e contempla, ainda, areas da
Reserva da Biosfera declaradas pela UNESCO em 2000.

Nas imedia¢des do Geoparque existem também o
Parque Estadual do Rio Negro (abrangendo éreas muni-
cipais de Aquidauana e Corumba), o Parque Municipal de
Piraputangas (Aquidauana), os Monumentos Naturais da
Gruta do Lago Azul e do Rio Formoso (Bonito), trés Areas
de Preservacdo Ambiental (APA) e dezesseis Reservas
Particulares de Patrimonio Natural (RPPN). E, portanto,
um ecossistema especial em varios sentidos (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - Tuiuidi, ave simbolo do Pantanal.

ARQUEOLOGIA NA REGIAO DO GEOPARQUE

Dos 417 sitios arqueoldgicos no territério do Geo-
parque Bodoquena-Pantanal até o momento inscritos
no Cadastro Nacional dos Sitios Arqueoldgicos, 333
localizam-se no Municipio de Corumba. Esta informa-
¢do, no entanto, é reveladora apenas da quantidade de
pesquisas ja empreendidas em cada regiao e nao da real
existéncia de sitios arqueologicos, tampouco da compro-
vac¢do da ocupagdo humana pretérita no Estado. Todo o
Mato Grosso do Sul possui até o presente momento 617
sitios cadastrados.

Sabe-se que a ocupag¢do humana do Pantanal ocor-
reu com migra¢des oriundas das regides adjacentes do
planalto de Maracaju, do Chaco, do sul amazdnico, do
planalto Chiquitano e do Cerrado Brasileiro (nido sendo
descabida a hipotese de movimentos migratorios com
origem andina), num contexto de acesso fluvial pelos rios
Paraguai, Guaporé, Jauru, Sepotuba, Cuiabd, Vermelho,
Taquari, Aquidauana, Miranda e Apa.

Até agora, a datagdo mais antiga no Pantanal remonta
a 8.200 anos, num sitio arqueoldgico com sepultamentos
de cagadores/coletores/pescadores pré-indigenas, na area
urbana de Ladario (a datagdo mais antiga do Estado foi
registrada em sua regido nordeste com o sitio Alto Sucuria
4, de 11.250-11.050 anos).

E provavel, contudo, que no Pantanal existam sitios
mais antigos que o de Ladario, podendo ultrapassar
10.000 anos e avancar no Pleistoceno. Fato estimulante
para tanto ¢ o resultado de pesquisas em andamento
no Municipio de Jangada, no oeste mato-grossense, por

Figura 6 - Pantanal. Foto: Estudio Votupoca.

pesquisadores franco-brasileiros do Museu Nacional de
Histoéria Natural da Franga e do Museu de Arqueologia e
Etnologia da Universidade de Sao Paulo/MAE-USP. Estes
estudos apresentaram datagdes arqueoldgicas superiores
a20.000 anos.

Segundo os resultados, entre a datagao de 8.200 anos
em Ladario e outras na mesma regido ha um periodo de
3.800 a 4.000 anos ausente de qualquer evidéncia de ocu-
pac¢do humana - intervalo cronolégico entre 6.000 - 4.000
anos atras conhecido pelas ciéncias ambientais como opti-
mum climatico, caracterizado por elevadas temperaturas
e intensa pluviosidade.

Apds o optimum climatico a temperatura progressiva-
mente teria regredido e, por volta de 3.000 anos atras, esta-
bilizado no patamar atual - demonstravel pelo aumento
de sitios arqueoldgicos registrados de 4.000 anos para ca.
Tais sitios indicariam os primeiros grupos pré-ceramicos:
bandos de cagadores/coletores/pescadores que tinham na
pesca sua atividade principal e cujos vestigios sdo encon-
trados regularmente em “aterros” ou capdes-de-mato por
todo o Pantanal.

Essa estabilizagdo ambiental posteriormente veio a
definir uma relacdo homem/meio-ambiente tipicamente
pantaneira — manifestada por sitios de 2.200 anos com
evidéncias de grupos ceramistas e de uma significativa
ruptura cultural que ja sugere o manejo horticultor de
algumas espécies do Pantanal, um principio de sedentari-
zagao e o inicio do processo formativo das etnias indigenas
conhecidas tanto pela arqueologia como pela etnografia.
Os sitios arqueoldgicos componentes do Geoparque
(Lajedo e Salesianos) inserem-se nesta caracterizagao.
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Capitulo a parte da Arqueologia e da
Etno-Histdria na regido do Pantanal e da
serra da Bodoquena é a evolucéo histérica da
etnia Kadiwéu (Figura 7), que hoje vive na
Terra Indigena Kadiwéu, Municipio de Porto
Murtinho, pantanal do Nabileque.

Dentre as varias etnias da familia Guai-
curu (ndo-filiada a nenhum dos quatro
grupos lingiiisticos predominantes no Brasil:
Tupi, Macro-Jé, Karib e Aruak), os Kadiwéu
enquadram-se no sub-grupo dos Eyiguayegi-
Mbaya, cujo proto-habitat localizava-se no
Chaco Central, tendo como limite meridio-
nal o médio rio Pilcomayo ao sul.

Uma impactante pressio demografica e
territorial se fez acontecer a partir do século
XVI com a fundagio de Assungio (1537). O avango siste-
matico dos colonizadores e as concomitantes ondas migra-
térias Guarani em direcdo aos Andes, durante o século
XVI, afetaram a seguranga ambiental de muitas etnias da
face nordestina do Chaco, provocando sucessivos desloca-
mentos e limitando seus espagos de reproducio cultural.
Os Eyiguayegi-Mbaya migraram para o norte, mantendo
-se proximos as margens ocidentais do rio Paraguai.

No inicio do século XVII, as pressdes do espago
circunscrito impunham aos Mbaya a busca de novas
perspectivas territoriais; o horizonte setentrional, densa-
mente povoado pelos Xaraiés (habitantes da atual regido
dos lagos Gaiba, Mandioré e Uberaba) impedia-os de
avancarem naquela direcdo. Um fator conjuntural da
historia da colonizacio ibérica no Prata, entretanto, abriu
uma valvula de escape migratdria: o fracasso das tentativas
castelhanas de colonizagdo de parte do atual territdrio
sul-mato-grossense, com as redugdes jesuiticas dos Itatins.
Epitome dessa desarticula¢éo foi a destrui¢do, em cerca
de 1630, do modesto niicleo urbano de Santiago de Xerez
(hoje em Aquidauana), empreendida pelo portugués pau-
lista Raposo Tavares. Foi escavado pelo IPHAN em 2010 e
¢ foco de grande interesse paraguaio (em 2001, Assun¢iao
e Aquidauana foram declaradas “cidades-irmas”).

Aquele periodo marcou a mudanga do habitat dos
Eyiguayegi-Mbayd da margem ocidental para a oriental do
rio Paraguai; a partir dai, o contato cultural Mbayacolono
europeu, mesmo que conflituoso, deixou notdrias conse-
qiiéncias: a aquisi¢ao dos cavalos abandonados por jesuitas
e castelhanos de Xerez logo transformou o habito pedestre
desse grupo em eqiiestre, com a facil e rapida mobilidade

Figura 7 - india Kadiwéu

fotografada por Guido

Boggiani (Viaggi d'un

artista nell' America

Meriodionale: | Caduvei

(Mbaya o Guaycuru),
1895).
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(util na caga e indispensavel na guerra), a
imbativel superioridade sobre as sociedades
vizinhas e a quase equidade com o europeu.

Até fins do século XVII manifestou-se
a transculturagdo dos eqiiestres Eyiguayegi-
Mbaya: o Aquinaga, homem cagador-guerreiro,
deu lugar ao Uneleigua, homem guerreiro-
eqiiestre, senhor de vassalos e escravos,
homem da classe de “capitées e soldados”, com
o predominio da sociedade socio-guerreira
sobre a comunidade econdmica.

Na primeira metade do século XVIII, os
Mbaya alcangaram o maximo do seu poder
incursionista, de sua capacidade sé6cio-
-cultural e de sua resisténcia bioldgica e
intensificaram seu interesse por metais para
ferramentas e adornos. Neste século, o comportamento
guerreiro voltou-se para a provincia lusitana do Mato
Grosso, inicialmente para a rota fluvial das mongdes cuia-
banas (regiao em que se aliaram aos canoeiros Payagua);
posteriormente para as estruturas fortificadas portuguesas
nos rios Paraguai, Miranda e Iguatemi.

Ap6s a destrui¢do do primeiro Forte Coimbra pelos
Mbayé—Guaicurus, ocorre uma inversao do movimento
expansionista da etnia, devido em grande parte a agdo
diplomatica lusitana (com quem o grupo firma um acordo
de paz em 1791), ao avango de outras etnias chaquenhas
sobre o territério Mbaya e a organizagao de linha defensiva
paraguaia ao longo do rio Apa, ao sul.

Inicia-se entdo um periodo de refluxo territorial ine-
xoravel, marcado pela guerra de 1864-1870 (entre Brasil,
Paraguai, Argentina e Uruguai), quando lutaram ao lado
dos brasileiros; e, apds o conflito, pelas conseqiiéncias da
rearticulagdo territorial, politica, econdmica e demogra-
fica da provincia brasileira de Mato Grosso.

Os ultimos remanescentes das diversas etnias
Eyiguayegi-Mbaya - os Kadiwéu - seguem, ja nas primeiras
décadas do século XX, pelo vale do Nabileque e do
Naitaca, sempre em direcdo leste, entrincheirando-se
atras dos alagadicos e morros isolados das fraldas noroeste
da serra da Bodoquena. Estabelecem-se na area onde
hoje se encontram, em reserva criada em 1898 como
compensacgdo por seus esfor¢os na guerra; na década de
1930 foram visitados por Claude Lévy-Strauss, que em seu
“Tristes Tropicos® dedicou um capitulo sobre a elaborada
arte grafica e o sistema de vassalagem dos remanescentes
dos ancestrais Guaicurus.
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GEOLOGIA REGIONAL

A érea do Geoparque Bodoquena-Pantanal situa-se
numa regiao onde ocorrem rochas associadas a seis impor-
tantes compartimentos tectono-estruturais da América
do Sul (Figura 8):

Craton Amazdnico - representado na regiao pela
provincia estrutural Rio Apa, a qual envolve rochas poli-
deformadas paleoproterozoicas, estabilizadas em tempos
pré-brasilianos;

Provincia Tocantins (Almeida, 1977) - representada
naregido por um segmento da Faixa Paraguai, importante
cinturdo curvilineo de mais de 1.500 km de extensio,
situado a SSE do Craton Amazdnico, e cuja materializagdo
admite-se como resultante de um completo Ciclo de Wil-
son, consolidado como cinturao de dobramentos durante
os estagios finais da Orogenia Brasiliana/Pan Africana,
entre 550 e 500 milhdes de anos. Regionalmente a Faixa
Paraguai exibe diferenciagdes que, de oeste para leste, per-
mitem o reconhecimento de trés contextos tectono-depo-
sicionais: a zona cratdnica, onde os estratos encontram-se
suborizontalizados; a zona pericratonica, caracterizada
pelos dobramentos holomorficos de grande amplitude; e
a zona bacinal profunda, metamorfica, complexamente
deformada, com dobramentos com vergéncia para a area

240 \
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cratOnica a oeste. As zonas cratonicas e pericratonicas sao
sustentadas por depdsitos sedimentares glacio-marinhos
e turbiditos, tipicos de ambiente rifte e de bacias de ante-
-pais, enquanto que a zona bacinal envolve sequéncias
de margem passiva, com deposicao de turbiditos distais.

Aulacégeno Chiquito-Tucavaca (Litherland et al.
(1986) - interpretado como sendo um rifte abortado
(Alvarenga & Trompette, 1993; 1998), implantado entre
545-480 milhdes de anos sobre o Craton Amazdnico.
Admite-se sua origem como relacionada a fase inicial de
fragmentagdo do Supercontinente Rodinia;

Bacia Sedimentar do Parana - uma ampla e profunda
depressio intracratonica, do tipo sinéclise, desenvolvida
entre o Paleozoico e 0 Mesozoico sobre o Supercontinente
Gondwana e preenchida por rochas sedimentares associa-
das aos mais diversos ambientes deposicionais, tais como
continental, glacial, marinho, dentre outros;

Bacia Serra Geral - um embaciamento tecténico do
Jurassico/Cretaceo superimposto a Bacia do Paran4, por
consequéncia de reativagdes tectonicas decorrentes da
abertura do Oceano Atlantico;

Bacia do Pantanal - uma ampla planicie alagavel
quaterndria de mais de 150.000 km?, ainda em subsidéncia
e cuja origem vincula-se a reativagdes tectdnicas decor-

rentes da Orogenia Andina.

Bacias Parana e
Serra Geral

Figura 8- Contexto geotectdnico regional, com indicagao da érea do proposto Geoparque.

Adaptado de Alvarenga & Trompette, 1993.
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Como reflexo da Orogenia Andina, a configura¢io mor-
foestrutural da regido onde se localiza 0 Geoparque se carac-
teriza por ser uma estruturacio em blocos altos e baixos, em
que a Bacia do Pantanal ainda se encontra em subsidéncia.
E, portanto, uma condigio propicia a que aflorem na regido
rochas representativas de quase todo o contexto geotectdnico
regional destacado na figura 8. Por isso, é uma area-chave
para o entendimento da evolugao tectono-estratigrafica e
paleoambiental do continente Sul-Americano, em especial
no que concerne a evoluc¢do da Faixa Paraguai, que ocorreu
num dos periodos mais enigmaticos da historia geologica da
Terra, a transi¢do do Neoproterozoico para o Cambriano,
quando apareceram e se extinguiram os primeiros metazo-
arios da fauna Ediacara, cujo registro fdssil se faz presente
na area e ¢ uma das principais justificativas desta proposta.
Hé de se destacar também que este desenho morfotectdnico
relacionado a Orogenia Andina, em grande parte incidente
sobre rochas calcarias, gerou condigdes morfoldgicas espe-
ciais ao desenvolvimento deuma paisagem cérstica tnica,
que, em conjunto e contrastando com o Pantanal, fazem
desta regido do Estado do Mato Grosso do Sul uma das mais
belas do Brasil. E, no caso da drea do proposto Geoparque,
um laboratorio geoldgico importante, uma vez que numa
regido nao muito grande afloram uma diversidade de rochas
das mais variadas idades e associadas aos mais diferentes
ambientes tectonicos (Figuras 9, 10 e 11), a exemplo:

Craton Amazonico / Provincia Rio Apa

Faz-se representar pela Provincia Rio Apa, que se
constitui no embasamento da Faixa Paraguai. Suas rochas
polideformadas mostram evidéncias de que foram geradas
entre 2,2 e 1,75 bilhoes de anos em um ambiente orogené-
tico acrecionario. Portanto, certamente sao remanescentes
de supercontinentes mais antigos que o Rodinia, o qual teria
se consolidado como massa continental inica por volta de
1,1 bilhdes de anos. Lacerda Filho et al. (2006), através de
estudos litogeoquimicos e geocronolédgicos, dividiram a
Provincia Rio Apa na drea do Geoparque em trés unidades:
Grupo Alto Tereré, Complexo Rio Apa e Suite Amoguija.

Grupo Alto Tereré

Esta representado na area pela sua unidade metavul-
canossedimentar complexamente deformada, constituida
por micaxistos granadiferos, muscovita-quartzo Xxistos,
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biotita-quartzo xistos, quartzitos e, subordinadamente,
sillimanita-cianita-estaurolita xistos, com intercala¢des
irregulares de anfibolitos. Por incluir sedimentos quimico-
-peliticos do tipo BIF (banded iron formation) e rochas
metavulcanicas basicas em estruturas almofadadas (pillow
lavas), com quimismo e padrdo de Elementos de Terras
Raras compativeis com derrames de fundo oceanico do
tipo MORB (middle ocean ridge basalts), é interpretada por
Lacerda Filho et al. (2006), como sendo remanescentes de
uma crosta oceanica gerada entre 2,2 e 1, 95 bilhes de anos.

Complexo Rio Apa

Engloba granitos, granodioritos e tonalitos, em
geral, intensamente deformados, com assinaturas geo-
quimicas, segundo Lacerda Filho et al. (2006), sub-
alcalinas e calcialcalinas de arcos vulcanicos sincolisionais,
gerados entre 1,95 e 1,87 bilhdes de anos. Também, em
menor escala, ocorrem migmatitos orto- e paraderivados,
neste ultimo caso, contendo restos bem preservados de
rochas metabdsicas, as quais também podem ser rema-
nescentes de crosta ocednica (Figura 12).

Suite Amoguija / Granito Alumiador

Uma parte dessa unidade é composta de rochas grani-
ticas plutonicas e outra por rochas vulcanicas extrusivas.
Ambas com caracteristicas estruturais pos-colisionais e
quimismo compativel com o de ambiente de arcos mag-
maticos continentais. Esta suite estd representada na drea
pelo Granito Alumiador, composto de biotita granitos,
monzogranitos com autdlitos de tonalito, micromonzo-
granitos, granodioritos, magnetita-biotita sienogranitos
e granodfiros. Datagoes destas rochas indicam que teriam
se formado entre 1,87 e 1,75 bilhdes de anos.

As diferenciagdes litologicas encontradas na Suite
Amoguija sdo indicativas de que o segmento crustal do
Craton Amazonico na regido onde se localiza o Geoparque
seria resultante de um processo orogenético acrecionario,
que teria reunido, em tempos pré-Rodinia, rochas ou
unidades das mais diferentes idades e origem tectonica.

Provincia Tocantins / Faixa Paraguai

A histéria das unidades associadas a faixa Paraguai na
area do Geoparque, de acordo com diversos autores, inicia-
-se a partir de uma tectonica extensional implantada sobre
o Supercontinente Rodinia, quando da implanta¢do do
Aulacégeno Chiquitos-Tucavaca (Litherland et al., 1986),
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Figura 10 - Mapa Geoldgico simplificado da area proposta
para o Geoparque, adaptado do Mapa Geoldgico do
Estado de Mato Grosso do Sul, escala 1: 1.000.000 (Silva

BACIA SEDIMENTAR FANEROZOICA PROVINCIA TOCANTINS (1,0 - 0,5 Ga) etal., 2006).
Bacia do Pantanal Faixa Paraguai
BACIAS PALEO-MESOZOICAS B Grupo Jacsdigo
[ Bacia Serra Geral Lk i 6 PiigH
] Bacia do Parand B Grupo Guisbé
PROVINCIARIO APA (2,2 - 1,75 Ga) B Grupo Rio Bacuri
—1
GRUPO ALTO TERERE Escala Grifica
- 07515 30 45 60 75
= e ———] i

Figura 9 - Mapa Geoldgico da Regido - compilado e modificado do
mapa geoldgico de Mato Grosso do Sul - 1:1.000.000 (Silva et al., 2006).
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Cenozoico Caracteristicas de destaque

Depositos Aluvionares

i Bacia do Uma das maiores planicies de nivel de base interiores do globo,
Formagao Pantanal Pantanal om subsidsncia,
Formacgao Xaraiés Unidade fossilifera contendo tufas calcarias
Mesozoico . . . :
Unidade representativa do vulcanismo relacionado a abertura do
Atlantico
B Formacdo Serra Geral | Bacia Serra
Geral
Unidade hidrogeoldgica mais importante do aquifero Guarani;
[ Formagéo Botucatu contem pegadas de dinossauros
Paleozoico
Bacia do
Grupo Itararé Parard
I FormagZo Aquidauana Envolve sedimentos de ambiente fluvial, lacustre e glacial
Neoproterozoico
Faixa Paraguai
Grupo Corumba
Rochas calcarias e peliticas fossiliferas portadoras
B Formagso Tamengo Sedimenta- dos fosseis Cloudina e Corumbella
I gdoem |
5 : : . regime Calcarios supersaturados; intensa dolomitizagéo e
Formagéo Bocaina Sedimenta g ' o
¥ caoinicial |~ Plataformal silicificagéo; presenga de rochas fosfaticas
em ambiente  9€ Margem fossiliferas; calcarios estromatoliticos .
de rift, com passhiE: -}
Formagao Cerradinho evolugao
para um ciclo
. completo de
Grupo Jacadigo Wri)lson,

desenvolvido g ; s
Depositos ferromanganesiferos; vestigios de

] entre 850 e
= Formagdo Santa Cruz 540 Ma Sedi ik sedimentacdo glacio-marinha
edimentagao
I Formagéo Urucum da fase rift
I Formagéo Puga Evidéncias de sedimentacéo glacio-marinha
N Depdsitos dé margem passiva; sedimentagao de transigdo para
= Grupo Cuiaba plataforma profunda (turbiditos distais?).
B Grupo Rio Bacuri Provaveis remanescentes de crosta oceanica
Paleoproterozoico
Provincia Rio Apa Rochas
— Suite Amoquija / geradas enlre | Granitos do tipo TTG, assinatura geoquimica de arcos continentais
Granito Alumiador JUED 33.800 - . — —
a-ambiente  Granitos subalcalinos e calcialcalinos sincolisionais de arcos
Complexo Rio Apa orogenético vulcanicos
acrescionario
I Grupo alto Tereré Provaveis remanescentes de crosta oceanica

Figura 11 - Coluna Estratigrafica, adaptada do Mapa Geolégico do Estado de Mato Grosso do Sul, escala 1:1.000.000 (Silva et al., 2006).
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Figura 12 - Migmatito evidenciando paleossoma de rocha metabasica,
cortado por veios de quartzo.

que teria acontecido por volta de 600 milhdes de anos,
momento em que, segundo Boggiani (1990), duas bacias
teriam se formado: a bacia Jacadigo e a bacia Corumba
(Figura 13), sendo que esta ultima teria evoluido para
um ciclo completo de Wilson, que, ao final da Orogenia
Brasiliana, consolidou-se como cinturdo de dobramentos
da Faixa Paraguai.

Das sequéncias mais antigas para as mais novas,
os diferentes momentos dessa tectonica extensional/
compressional encontram-se representados na area do
Geoparque pelas seguintes unidades:

Grupo Rio Bacuri

E composto por uma unidade sedimentar e outra
vulcanica. Aflora na area a unidade sedimentar, a qual
envolve uma complexa associa¢ao de carbonato-musco-
vita-quartzo xistos, xistos grafitosos, quartzitos ferriferos
e raros filitos hematiticos, complexamente dobrados e
metamorfizados em baixo grau. Portanto, ¢ uma unidade
representante da zona bacinal profunda metamorfica da
Faixa Paraguai e, pelo fato de incluir rochas metavulca-
nicas maficas com assinatura toleitica do tipo MORB, é
interpretada por Lacerda Filho et al. (2006), como rema-
nescente de crosta oceanica da Faixa Paraguai.

Grupo Cuiaba

Envolve uma diversidade de metassedimentos inten-
samente deformados (Figura 14), metamorfizados no
facies xisto verde e representados, principalmente por
filitos e metassiltitos, secundariamente marmores calci-
ticos e dolomiticos, com intercalagdes subordinadas de

metaconglomerados polimiticos, quartzitos e metarrit-
mitos. E uma unidade sobre a qual ainda h4 controvérsias
no que se refere a sua posi¢ao estratigrafica. A tendéncia é
interpreta-la como sendo a unidade mais antiga da Faixa
Paraguai. Seus litotipos exibem caracteristicas de margem
passiva, com sedimentagdo de ambiente transicionando
de plataforma rasa para mar profundo. A caracteristica
de destaque é o intenso hidrotermalismo, manifestado na
forma de alta concentragdo de veios de quartzo (Figura
15), os quais, especialmente no estado vizinho de Mato
Grosso, na regido de Cuiab4, sdo mineralizados em ouro.
Na area do Geoparque, ouro proveniente da desagregacdo
destes veios ja foi explorado na Fazenda Sofia.

Formacao Puga

Composta de arenitos, siltitos, folhelhos, diamictitos
e paraconglomerados com matriz argilo-siltico-arenosa
incipientemente carbonatica e a base de clastos de cal-
cario e de outras rochas (Figura 16) alguns estriados, é
interpretada como sendo uma deposi¢ao glacio-marinha.
Segundo Boggiani & Coimbra (2006) a Forma¢ao Puga
teria se depositado durante a Glaciagdo Varanger (625 e
580 milhdes de anos) numa estrutura de graben, formada
quando da fragmentacdo do supercontinente Rodinia,
quando este continente posicionava-se no hemisfério sul.
Tal interpretagdo levou a Comissdo Brasileira de Sitios
Geologicos e Paleobiologicos (SIGEP) a considerar alguns
afloramentos da Formagao Puga como sitios importantes
para o entendimento da histdria paleoclimatica e pale-
ocontinental do Neoproterozoico (em especial no que
tange a suposicdo de que, neste periodo, teria ocorrido
deposicao de carbonatos em ambiente glacial - questao
ainda néo resolvida entre os geocientistas). Neste sentido,
a Formacao Puga desperta grande interesse, uma vez que
a comprovagdo de capa carbonatica sobre seus diamicti-
tos sera um suporte a suposi¢do de que a sedimentagdo
carbonatica ndo ocorre apenas em clima quente e, funda-
mentalmente, um argumento a favor da Hipdtese da Terra
Bola de Neve (Hoffman & Shrag, 2002), atualmente em
discussdo no meio cientifico, a qual postula que o planeta
teria estado total ou quase totalmente congelado em duas
ocasides: ha 700 e 600 milhoes de anos.

Grupo Jacadigo

Interpretado também como relacionado a um
ambiente de rifte, ¢ composto por duas formagoes (Godoi
et al., 1999) em contato gradacional entre si: a Formagéo
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Bacia Corumba

ormacao Bocaina
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Figura 14 - Metacalcério calcitico do Grupo Cuiabd, complexamente
dobrado.

Figura 16 - Arenito da Formagao Puga, com clasto isolado de quartzito,
interpretado como desprendido de blocos de gelos flutuantes.

Urucum (basal) e a Formacdo Santa Cruz, as quais sus-
tentam, na regido de Corumbd, um belo relevo tabular
escarpado, conhecido como Morraria do Urucum, onde
ocorrem as altitudes mais elevadas do Estado de Mato
Grosso do Sul, alcangando cotas superiores a 1.100
metros. Serranias que, em conjunto e contrastando com
a planicie pantaneira, formam uma paisagem de grande
beleza cénica (Figuras 17 a 21).

Figura 15 - Xisto do Grupo Cuiabd, penetrado por alta densidade de
veios de quartzo.

Forma¢ao Urucum - consiste num espesso pacote
composto principalmente de conglomerados petromiti-
cos, por vezes com cimento calcitico, arcoseos conglome-
raticos, arenitos arcoseanos e grauvacas, com baixo grau
de selecdo, intercalados irregularmente de subordinadas
lentes de calcario. Na sua transi¢do para a Formag¢ao Santa
Cruz, a matriz calcitica dos conglomerados passa a ser
ferruginosa e/ou manganesifera. Tais caracteristicas levam
a interpreta-la como sendo uma deposi¢do rapida num
ambiente continental, possivelmente de leques aluviais,
mas sob influéncia de eventuais e breves transgressoes
marinhas. Como caracteristica de destaque, salienta-se
que a existéncia de blocos de calcario entre seus sedimen-
tos (Urban & Stribrny, 1992) leva a suposi¢do de que sua
sedimentagdo ocorreu sob influéncia glacial.

Formagao Santa Cruz - por conter as importantes
jazidas ferromanganesiferas da morraria do Urucum
(Figura 19) é a unidade mais importante e mais estudada
do Estado de Mato Grosso do Sul. Com uma espessura
estimada de 350 metros é constituida por arcdseos ferru-
ginosos e manganesiferos, arenitos arcoseanos, conglo-
merados e formagdes ferriferas bandadas. Tal associagéo,
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Figura 17 e 18 - Morraria do Urucum.

Figura 19 - Mina de ferro MCR S/A - Morraria do Urucum.

Figura 20 e 21 - Morraria do Urucum.
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aliada a presenca de dropstones (Figura 22), levam a inter-
preta-la como sendo uma deposicao siliciclastica-quimica,
sob a forma de turbiditos e fluxos gravitacionais, associada
a um ambiente periglacial-marinho plataformal, com
presenca, pelo menos esporadica, de gelos flutuantes
(Haralyi & Walde, 1986). Dentre as formagdes ferriferas,
destaca-se a existéncia de espesso pacote de jaspilito puro
e finamente laminado (Figura 23), caracterizado por uma
alternancia ritmica de finas camadas de hematita e silica
(banded iron formation-BIF). Ressalta-se ainda a presenca
de niveis subordinados de minério de manganés, formado
principalmente por criptomelana, finamente laminado
ou sob a forma de nédulos mergulhados em matriz cau-
linica arenosa. Quanto a origem desses dep6sitos é uma
questdo sobre a qual ainda ndo existe consenso. Porém, a
tendéncia é interpreta-los como resultantes de circulacoes
hidrotermais convectivas relacionadas a intumescéncia
baséltica da fase precursora do rifteamento do Rodinia, da
qual se originou a Bacia Corumba, dentre outras. Assim
sendo, as mineralizagdes resultariam da precipitagao do
ferro, manganeés e silica a partir de atividade hidrotermal
de natureza sedimentar exalativa.

A existéncia de supostos depdsitos glaciogénicos
neoproterozoicos também no Grupo Jacadigo, ¢ mais uma
das evidéncias que vém a corroborar com a hipétese da
Terra Bola de Neve.

Grupo Corumba
Abrange uma diversidade de rochas pouco defor-
madas, sem indicios de metamorfismo e, por isso,
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interpretadas como coberturas plataformais da Orogé-
nese Brasiliana. Dessa forma, faz parte da zona pericra-
tonica da Faixa Paraguai. Além de ser a unidade de maior
expressividade na area do Geoparque, merece destaque
especial por englobar unidades que contém importantis-
simos registros fosseis bem preservados da biota Ediacara,
além de diversas outras particularidades importantes para
o entendimento da reconstrugdo da evolugdo tecténica e
paleoambiental da Faixa Paraguai.

Tal como no Grupo Jacadigo, a sedimentagdo do
Grupo Corumba teria também se desenvolvido em uma
bacia do tipo rifte, formada quando da fragmenta¢ao
do Supercontinente Rodinia (Boggiani, 1998). Com a
diferen¢a de que a bacia Corumba seria conectada a um
oceano, que, por sua vez, se conectava com o Oceano
Adamastor (Hartnady et al., 1985) do sudoeste Africano.
Esta interconexdo é interpretada, em parte, pela presenca
do féssil esqueletal Cloudina, recentemente encontrado
também no Paraguai (Boggiani & Gaucher, 2004), em
exposi¢des do Grupo Itapucumi, o qual teria tido evolugdo
sedimentar semelhante a das unidades presentes no leste
da Groenlandia, Spitsbergen (Svalbard-Noruega), noro-
este da Escdcia, Irlanda e Peninsula Ibérica, igualmente
resultantes de deposi¢do de extensdo crustal e marcante
evento transgressivo posterior a Glaciagdo Marinoana.
Nesse contexto ocednico, em ambiente de margem passiva,
depositou-se na Bacia Corumbd uma sucessdo de sedi-
mentos de aproximadamente 700 metros de espessura, e
que, dabase para o topo do pacote, sdo separados em trés
formacoes: Cerradinho, Bocaina e Tamengo.

Figura 22 - Jaspilito da Formacéao Santa Cruz com matacdo de granito
‘pingado” (dropstone).

Figura 23 - Detalhe do minério de ferro finamente laminado - jaspilito
da Morraria do Urucum.
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Formagao Cerradinho - ¢ constituida por conglome-
rados na base, seguidos na por¢do intermediaria e superior
por uma alternancia de diversos tipos de arenitos, siltitos,
folhelhos, margas, calcarios e dolomitos. E interpretada
por Boggiani (1998) como sendo uma sedimentagdo
sinrift de leques aluviais, sob influéncia de um ambiente
aquoso, decorrente de transgressio marinha, provavel-
mente concomitante a glaciacdo Varanger e precursora
de uma sedimentagao plataformal carbonatica de margem
passiva, representada pelas formagoes Bocaina e Tamengo.

Formagao Bocaina - envolve uma diversidade de
rochas, principalmente carbonaticas, representadas por
madarmore dolomitico; dolomito estromatolitico e oolitico;
rochas fosfaticas; brecha carbondtica; calcédrio calcitico e
dolomito silicoso com niveis de silexito. E admitida como
sendo uma deposi¢ado de planicie de maré, sob influéncia
de intensa circulacio oceénica, que resultou em correntes
marinhas ascendentes (upwelling, Figura 24) e eventos
fosfogenéticos - particularidade importante, uma vez
que essa pode ter sido a fonte de nutrientes necessarios
ao desenvolvimento da abundante fauna metazoaria fos-
silizada, encontrada nos calcarios da Formagao Tamengo,
na regido de Corumba.

Outro aspecto de destaque da Formagéo Bocaina é o
predominio de dolomitos. Segundo Young (1995), uma
das particularidades das sucessdes carbondticas neopro-
terozoicas que, em nivel global geralmente sobrepdem-
-se a depositos glaciogénicos. E uma caracteristica que
vem ao encontro da hipdtese de que a sedimentacido do
Grupo Corumbd, pelo menos em parte, foi glaciogénica,
tanto na glaciagdo Sturtiana, quanto na Varangeriana.
Além disso, a unidade é portadora de camadas contendo

w

Supramaré | Intermaré | Inframaré

estromatoliticos

estromatolitos, em bonitas formas laminadas e também
contém rochas fosfaticas. Fato que desperta grande inte-
resse cientifico para interpreta¢ao paleoambiental desta
formagao, além de que as rochas fosfaticas estdo sendo
avaliadas quanto ao seu possivel aproveitamento como
recurso mineral.

E de se destacar ainda que a supersaturagio em
carbonato de calcio e a auséncia de siliciclasticos nas
rochas calcarias dessa formagdo sdo responsaveis pela
extrema limpidez dos cursos d'agua que brotam na serra
da Bodoquena (Figuras 25 e 26). Limpidez que permite
que os raios solares atinjam o leito dos rios, possibilitando
o desenvolvimento de uma espetacular e abundante flora
aquatica (algas), que, além de curiosa e bela, ¢ fonte de
alimentos a fauna e, numa a¢gdo combinada com as aguas
carbonatadas, permite que se formem magnificas tufas
calcdrias (Figura 27). Como resultado formam-se aqua-
rios naturais e cendrios de impressionante beleza, que
atraem turistas do mundo todo. Essas rochas sustentam
grande parte da serra da Bodoquena, com configuracido
morfolégica de relevo bastante acidentado, em parte, sob
a forma de planalto escarpado (Figuras 28 e 29). Portanto,
constitui-se numa fei¢ao propicia a que o complexo sis-
tema de aguas subterraneas dos terrenos calcarios esteja
ainda hoje a ampliar muitas das espetaculares e grandes
cavidades existentes na regido (Figuras 30 e 31). Esse fato,
aliado as caracteristicas composicionais das rochas, fazem
da serra da Bodoquena uma das mais magnificas fei¢oes
carsticas do Brasil, tanto pela beleza cénica, quanto pelo
seu sistema hidrico superficial de aguas incrivelmente
cristalinas e revestido por tufas calcarias, as quais apare-
cem edificando belas e curiosas corredeiras, cachoeiras,
piscinas e esculturas naturais.

Recifes Deposigdo de

rocha fosfatica

5 4 = — DR =y
Facies de brechas Facies d = —E= T
intraformacionais com ac;e? e Fécies de
clastos centimétricos d”;;‘(’) nﬁ i(t)irc?,: grainstone oolitico

intraformacionais com

°
Facies de brechas ~_Q
I \

clastos decimétricos

Facies de_
lamito

Facies de
mudstone lamitica

Figura 24 - Esquema dos principais facies sedimentares da plataforma carbonatica da Bacia Corumba (Justo, 2000).
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Figura 28 - Cachoeira Boca da Ongca. Foto: rodscar.com.br

Figura 27 - Tufas Calcérias da cachoeira Aquidaban. Figura 29 - Detalhe da cachoeira Boca da Onca (Geossitio 20),
cujo paredao escarpado é revestido de tufas calcarias.
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Figura 31 - Gruta do Lago Azul (Geossitio 11).

Formagao Tamengo - é constituida por um nivel basal,
formado de quartzo-arenitos e brechas sedimentares intra-
formacionais, de matriz micritica dolomitizada, envol-
vendo clastos de calcario, dolomito, silexito e fosforito;
e por um nivel superior, constituido principalmente por
uma sequéncia ritmica de calcarios calciticos, intercalados
com finas camadas de folhelhos carbonosos. E interpre-
tada como uma deposi¢ao tipica de margem passiva, sob
condigoes pelagicas e periplataformais. Como particula-
ridade de destaque, salienta-se a existéncia das camadas
fossiliferas da regido de Corumb4, as quais contém singu-
lares registros fosseis da biota Ediacara, representada pela
presenca dos fosseis Cloudina (Figura 32) e Corumbella
werneri (Figura 33) - “a bela de Corumba’, assim deno-
minada por Walde et al. (1982), em homenagem a cidade
em que foi encontrada. A recente descoberta de Cloudina
no Grupo Itapucumi no Paraguai (Boggiani & Gaucher,
2004) e a sedimentacio correlata entre o Grupo Corumba

e 0 Grupo Arroyo del Soldado no Uruguai (Gaucher, 1999;
2000) e com a bacia Pouso Alegre, no Estado de Séo Paulo
(Teixeira, 2000), também portadora de Cloudina, leva a
suposicdo de que havia uma interconexio entre aguas
dessas bacias, formando um oceano com sedimentagdo
semelhante a das unidades do leste da Groenlandia, do
noroeste da Escdcia, Irlanda e Peninsula Ibérica, resultante
de marcante evento transgressivo posterior a Glaciagao
Marinoana.

A descoberta da Corumbella werneri - fossil de uma
forma de vida ainda muito primitiva e esqueleto muito
incipiente, é de fundamental importincia ao entendi-
mento do desenvolvimento do esqueleto pelos organismos
e, em especial, ao estabelecimento de correlacdes geologi-
cas e paleoambientais do Neoproterozoico em nivel global,
uma vez que se trata do fossil multicelular mais antigo até
o momento encontrado na América do Sul.

Figura 33 - Corumbella (Geossitio 44).
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Todas as unidades retrodescritas foram diferentemente
deformadas com o fechamento da bacia sedimentar ocea-
nica, por consequéncia do evento Brasiliano-pan-africano,
que por volta de 540 milhdes de anos, levou a formagdo do
Supercontinente Gondwana e & materializagdo da Faixa
Paraguai como um cinturdo de dobramentos. Encerra-se
assim a histdria geoldgica proterozoica da regido, e uma area
que era mar tranformou-se em montanhas, as quais servi-
ram de fonte de sedimentos de um novo ciclo geoldgico,
representado na regiao pelos sedimentos fanerozoicos nao
deformados da Bacia do Parana e pelas rochas vulcanicas
e sedimentares da Bacia Serra Geral. Litologias que, por
sua vez, foram e ainda sdo fonte dos sedimentos do atual
ciclo de erosio. Sedimentos que se depositaram e ainda
estdo se depositando na bacia do Pantanal e nas planicies
que margeiam os cursos d "agua, conhecidas como varzeas.

Bacia do Parana

Formada em decorréncia de reativacoes de falhas rela-
cionadas as ultimas manifestacdes tectdnicas brasilianas,
essa importante unidade tectonica, do tipo sinéclise, se faz
presente na regido sustentando o belo conjunto de relevos
tabulares escarpados da serra do Maracaju, situada nas
proximidades do limite leste da proposta de Geoparque.

Figuras 34 e 35 - Buraco das Araras, Jardim (Geossitio 18).

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

Durante sua evolug¢io, iniciada no Devoniano e ter-
minada no Tridssico, ou seja, entre mais ou menos 400 e
65 milhdes de anos, a Bacia do Parand passou pelos mais
diferentes ambientes climdticos/deposicionais, tais como
continental, glacial, marinho e desértico.

Na area do Geoparque afloram somente sedimentos
permo-carboniferos da Formac¢ido Aquidauana, consti-
tuida por: i) um nivel inferior dominantemente arenoso,
originado a partir de uma sedimentacao de sistemas
aluvial e fluvial entrelacados, com retrabalhamento edlico
localizado; ii) um nivel intermedidrio, com predominio
de pelitos, interpretado como de fase interglacial; iii) por
um nivel superior, composto de arenitos progradacionais,
alternados com ritmitos, lamitos, folhelhos, siltitos e cal-
carios. Alguns geocientistas interpretam que a deposi¢iao
desta formagéo foi controlada por oscilagdes glacio-
climaticas ainda influenciadas pela glaciagdo global
Neoproterozoica.

Como aspecto de destaque, salienta-se o fato de que na
area do Geoparque os arenitos da Formagdo Aquidauana
depositaram-se sobre calcarios da Formagdo Bocaina.
Situagdo que possibilitou que se formasse nos arenitos um
dos mais interessantes atrativos turisticos do Geoparque:
o Buraco das Araras (Figuras 34 e 35, Geossitio 17), uma
pseudo-dolina de quase 180 metros de didmetro e mais de
70 metros de pareddes escarpados. Trata-se de um geossitio
importante, tanto pelo interesse que desperta nos turistas
de saberem como se formou o imenso “buraco’, como
também pela marcante presenca de araras, as quais fazem
seus ninhos nas camadas de arenitos fridveis expostos nos
pareddes escarpados (Figura 35).
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Bacia Serra Geral

Esta representada na area pelos arenitos jurassicos da
Formagao Botucatu e pelas rochas vulcanicas cretaceas
da Formacao Serra Geral, unidades até recentemente
descritas como associadas a Bacia do Parana. Atualmente,
alguns autores, como Pedreira et al. (2003), as interpretam
como pertencentes a Bacia Serra Geral, um embaciamento
tectonico superimposto a Bacia do Parand e originado
em consequéncia dos processos tectonicos iniciais que
levaram a abertura do Oceano Atlantico.

Essa unidade tectOnica estd representada na area pelas
fomacoes Botucatu e Serra Geral.

Formacao Botucatu

E composta por um espesso pacote de arenitos de
origem eolica, essencialmente quartzosos, apresentando
granulometria bem selecionada e alto grau de arredon-
damento e esfericidade, o que lhes confere excelentes
caracteristicas hidrodindmicas - é a principal e a mais
importante unidade hidrogeolégica do Aquifero Gua-
rani, um dos maiores e melhores reservatérios de agua
doce do mundo. As caracteristicas granulométricas
e as estratificagdes cruzadas de grande porte levam a

interpretar a Formacao Botucatu como sendo depdsitos
de dunas, associados a um sistema desértico que teria
existido entre Jurassico superior e o Cretaceo inferior.

Além das suas excelentes caracteristicas hidrodinamicas,
outra particularidade de destaque ¢ fato de que existem
pegadas de dinossauros impressas nos arenitos (Figura
36, Geossitio 18) - um registro que desperta grande
curiosidade aos turistas e que pode vir a ser, além do
interesse turistico, didatico e cientifico, um geossitio
importante de educagdo ambiental, no que se refere
aos cuidados que se deve ter com as aguas superficiais
e subterraneas.

Formacéao Serra Geral

A origem dessa unidade relaciona-se a intumes-
céncia da fase de pré-rifteamento do Supercontinente
Gondwana. Processo tectonico que culminou com a
separa¢do dos continentes africano e sul-americano,
quando, no inicio do Cretdceo, ocorreu o maior evento
vulcénico fissural da histéria geoldgica da Terra, sendo
que o pico desse vulcanismo se deu entre 137 e 126,8
milhoes de anos. Um imenso volume de magma baséltico
tholeitico, andesitico, riodacitico e riolitico, muito quente
e fluido, esparramou-se sob a forma de sucessivos derra-
mes (Figura 37) que cobriram, com mais de 1.500 metros
de espessura de lava, grandes extensdes meridionais do
territorio sul-americano. Essa lava cobriu os arenitos da
Formagao Botucatu (Figura 38), gerando para o Aqiiifero
Guarani uma configuragdo especial que o faz unico em
varios sentidos. Além disso, é do magmatismo basal-
tico que se origina a famosa
“terra roxa’, uma das maiores
extensdes de uma das melhores
terras do mundo, e que se faz
também presente no Estado
de Mato Grosso do Sul através
da terra argilosa vermelha,
intensamente aproveitada pela
agricultura. Assim sendo, aflo-
ramentos dessa unidade no
Geoparque sdo geossitios de
interesse diddtico, turistico,
hidrogeolodgico, pedoldgico e
ambiental.

Figura 36 - Pegadas de Dinossauros
impressas nos arenitos da Formacéao
Botucatu - Proximidades de Nioaque
(Geossitio 17).



247

Figura 37 - Afloramento de rochas vulcanicas nas proximidades de
Campo Grande, exibindo dois derrames distintos: a parte inferior
é basica, basaltos; a superior, provavelmente é intermediaria
(dacitos?).

Formacao Xaraiés

Essa unidade, definida por Almeida (1945), é inter-
pretada como de idade pleistocénica, ou seja, comecou a
se formar por volta de 1,8 milhdes de anos atras. Tem sua
origem vinculada a intemperismo quimico e deposi¢ao
fluvial decorrente de eventuais chuvas torrenciais, inci-
dentes sobre os terrenos calcarios do Grupo Corumb4,
e que ocorriam numa época em que a regido passou por
um clima semi-4rido. E composta por um nivel basal
de calcrete, do tipo pedogenético/freatico, formado em
clima arido e semi-drido, ao qual sobrepéem-se tufas cal-
carias micriticas, do tipo filohermal, formadas e ainda se
formando no atual clima tmido, e cuja maior incidéncia
se da ao longo dos cursos d “agua que drenam a serra da
Bodoquena. Nos estudos executados recentemente por
Sallun Filho et al. (2009), essas tufas serranas mais atuais
sdo desvinculadas da Formagdo Xaraiés, atribuindo-se a
elas a denominagdo de Forma¢do Bodoquena. A depo-
si¢ao de tufas neste ambiente serrano é favorecida pela
predominéncia de aguas autogénicas, que ao circularem
pelos calcdrios supersaturados em carbonatos, os dis-
solvem e se enriquecem neste elemento, que, em parte,
acaba precipitando-se novamente e se incrustrando por
onde as aguas passam, em decorréncia de uma agao
combinada com a abundante flora aquética desenvolvida
nos cristalinos cursos d “aguas da regido. Constituem-se
na maior concentrac¢io desse tipo de deposito na Amé-
rica do Sul. Aparecem praticamente ao longo de todos
os cursos d ‘agua da regido serrana, formando as mais

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

Figura 38 - Afloramento de arenito da Formagao Botucatu - material
avermelhado da porcédo basal do talude, recoberto por basaltos
alterados (material de cor cinza). Local: BR 267, préximo a Jardim.

belas e curiosas barreiras, piscinas, cachoeiras (Figuras
39 e 40) e esculturas naturais, sendo uns dos principais
atrativos do polo turistico de Bonito. Além disso, as tufas
também sao fossiliferas. Contém vegetais fosseis (Figura
41) e grande quantidade de conchas de gastrépodes de
agua doce (Figura 42). Portanto, sdo importantes para o
entendimento da histéria geoldgica e ambiental do Qua-
ternario da regido. Também merece destaque o fato de
que, calcretes da Formagéao Xaraiés, sao bastante explo-
tados como corretivo de solo e saibro, este utilizado no
revestimento das estradas ndo-pavimentadas da regido.

Figura 39 - Uma das belas cachoeiras do Parque das Cachoeiras, com
as paredes revestidas com tufas calcarias (Geossitio 19).
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Figura 40 - Uma barreira no Rio Formoso formada por tufas calcarias (Bonito).

Bacia do Pantanal

Formacao Pantanal

Foi descrita por Almeida (1959) como sendo uma das
maiores planicies quaternarias de nivel de base interiores
do globo. Sob influéncia da Orogenia Andina, encontra-se
em subsidéncia e por isso, desde o fim do Pleistoceno,
estd em continuo processo de transformacio, estando
a sua pilha sedimentar em processo de edificagdo, sob

condi¢oes deposicionais fluviais e/ou fluvio lacustres.

Figura 41 - Calcarios da Formacao Xaraiés
contendo folhas fésseis.

Figura 42 - Calcérios da Formagao Xaraiés
contendo conchas de gastrépodes
(Geossitio 24).

Como caracteristica de destaque, salienta-se que
se trata de um magnifico ambiente geoldgico, com um
complexo sistema hidrico e uma somatéria de outras
particularidades que o tornam unico em termos de
diversidade de flora, fauna e beleza paisagistica (Figuras
43 a45). Sem duvida, é um dos ecossistemas mais impor-
tantes é frageis do planeta e um dos maiores atrativos
turisticos do Brasil.

Figuras 43, 44, 45 - Pantanal.




249

SiTIOS GEOLOGICOS SELECIONADOS

Os geossitios estdo representados na figura 46.

GEOSSITIO N 1: BAIA DAS GARCAS

Latitude: 21°03°07”S Longitude: 56°52’37”W
Localizagdo: Estrada MS-382 (Olegéario Maciel),
Municipio de Porto Murtinho

Contato entre gnaisses paleoproterozoicos do Complexo
Rio Apa e arenitos neoproterozoicos da Formagao Cerra-
dinho, unidade basal do Grupo Corumba. Os gnaisses sao
provaveis testemunhos do Supercontinente Rodinia, sobre
o qual teriam se formado as bacias Jacadigo e Corumba.
Por localizar-se proximo a Bonito (50 km) e em razédo da
beleza paisagistica e da existéncia da magnifica cachoeira
do Aquidaban, revestida de tufas calcarias, ¢ um local ja
bastante procurado por turistas. Além disso, é um ponto
etno-cultural importante representado pela aldeia
Sao Jodo, onde vivem indios Terena, Kinikinau
e Guarani-Kaiowad.

GEOSSITIO N° 2: MORRARIA DO PUGA

Latitude: 19°37°20”S

Longitude: 57°31°40”W

Localizacdo: Duas exposi¢des na zona rural do
Municipio de Corumbd, Fazenda Santa Branca,
margem direita do rio Paraguai, 6 km a jusante
do porto hidro-ferroviario de Porto Esperanca

Neste geossitio a Formagao Puga foi definida
e interpretada como de origem glacial. Ocorre
subjacente as rochas carbonaticas do Grupo
Corumba. Estd representada por diamictitos arenosos, com
seixos de quartzito, alguns estriados, e abundantes clastos de
rocha carbonética. Trata-se de uma tipica associagdo entre
depdsitos glaciogénicos e rochas carbondticas. E um sitio
aprovado pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobiolégicos (SIGEP) (Boggiani, 2002)

GEOSSITIO N° 3: ANTICLINAL ANHUMAS

Latitude: 21°08°60”S Longitude: 56°36’°00”W
Localiza¢do: Municipio de Bonito, afloramentos na
Estrada MS-382 (Olegario Maciel)

GEOPARQUE BODOQUENA-PANTANAL (MS)

Diamictitos neoproterozoicos da Formagéo Puga, com
evidéncias de deposicéo glacial, ocorrendo no nucleo de
uma anticlinal.

GEOSSITIO N° 4: MINA URUCUM-VALE

Latitude: 19°10°47”S Longitude: 57°30°23”W
Localizagdo: Area de mineragio da Companhia
Vale do Rio Doce

Localizada no Maci¢o do Urucum - um planalto
escarpado com cotas que alcancam mais de 1.000 metros,
destacado em meio a planicie do Pantanal, formando uma
paisagem de grande beleza cénica. Quase toda a por¢ao
superior do macico é sustentada por formagoes ferriferas
bandadas (BIF), pertencentes ao Membro Banda Alta da
Formacao Santa Cruz do Grupo Jacadigo, cuja origem
admite-se como de sedimentagdo quimica glacio-marinha
neoproterozoica (Figura 47).

Figura 47 - Mina Urucum - Companhia Vale do Rio Doce.

GEOSSITIO N° 5: MINA DOS BELGAS

Latitude: 19°05’53”S Longitude: 57°29'49”W
Localizagdo: Area de mineragio da Companhia
Vale do Rio Doce (CVRD), Municipio de Corumba

A primeira lavra foi implantada pelos belgas da Com-
pagnie de I'Urucum entre 1906 e 1916 no distrito ferro-
-manganesifero de Urucum. A mina esta desativada e ¢
aberta a visitagio monitorada pela CVRD. Essa antiga mina
oferece um mirante sobre minerac¢do de ferro em atividade
(Figura 48). Trata-se de um importante testemunho histo-
rico das transformagdes pelas quais passou o antigo Mato
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Figura 48 - Mina dos Belgas.

Grosso no periodo entre o final do século XIX e inicio
do XX, oferecendo excelentes possibilidades de trabalhos
educativos ao mesclar aspectos histéricos e geologicos.

GEOSSITIO N° 6: FORMAGCAO CERRADINHO

Latitude: 21°03°07”S Longitude: 56°52’°37”W
Localizacao: Estrada MS-382 (Olegario Maciel), limites
dos municipios de Porto Murtinho e Bonito

Essa formac¢ao é um testemunho de sedimenta¢io de
planicie de maré litoranea, com retrabalhamento distal
de leques aluviais; importante porque representa uma
mudanga paleogeografica da fase rift do Supercontinente
Rodinia para a fase de abertura oceanica.

GEOSSITIO N° 7: FORMACAO TAMENGO

Latitude: 21°02°24”S Longitude: 57°49°37”W
Localizagao: Estrada MS-382 (Olegario Maciel),
Municipio de Bonito

Afloramentos de calcarios e brechas carbonaticas
intraformacionais da Formagdo Tamengo, represen-
tativos de sedimentacio de ambiente periplataformal,
evidenciado pela contribui¢do de sedimentos terrigenos
continentais depositados por dguas rapidas (Figura 49).

GEOSSITIO N° 8: ESTROMATOLITO
DE PORTO MORRINHO

Latitude: 19°30°23”S Longitude: 57°25’52”W
Localizacdo: localidade de Porto Morrinho, margem
esquerda do rio Paraguai, ao lado da ponte rodoviaria
da BR-262

Figura 49 - Formacao Tamengo.

Afloramentos de calcario dolomitico da Formacio
Bocaina com estruturas estromatoliticas colunares, mar-
cas de carga e de ondas, recobrindo blocos de arenito,
indicando rebaixamento eustastico. Sobre esses blocos
ocorre camada de folhelho, sobre o qual ha um conjunto
de estromatdlitos colunares, que representaria uma subida
do nivel estatico e possivel situacdo de inundagdo maxima.

GEOSSITIO N° 9: ESTROMATOLITO
E MIRANTE MORRARIA DO SUL

Latitude: 20°32°34”’S Longitude: 56°53°43”W
Localizacdo: Distrito de Morraria do Sul, topo da borda
oeste da serra da Bodoquena, Municipio de Bodoquena

Afloramentos de calcarios da Formagio Bocaina eviden-
ciando estromatolitos (Figura 50) pseudocolunares e estru-
turas tubulares em padrio “caixa de ovo’, depositados sobre
o embasamento Paleoproterozoico, representado por xistos
e quartzitos do Grupo Alto Tereré, provaveis remanescentes
de crosta oceanica. Deste ponto tem-se uma vista privilegiada
do Pantanal do Nabileque e do Campo dos Indios, regido da
Terra Indigena Kadiwéu.

Figura 50 - Estromatolito (Geossitio 9).
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GEOSSITIO N°17: BURACO DAS ARARAS

Latitude: 21°28°60”S Latitude: 56°23°60”W
Localizacdo: Municipio de Jardim, Fazenda Costa Rica, a
28 km da 4drea urbana

Com profundidade de 125 metros e 180 de didmetro
¢ a maijor dolina a céu aberto do Geopark e uma das
maiores do Brasil. E formada sobre arenitos carboniferos
da Formagao Aquidauana, os quais, nesta regido, depo-
sitaram-se sobre calcarios neoproterozoicos do Grupo
Corumba - o que possibilitou sua formagdo. Além da
curiosidade espeleoldgica, é um importante ecossistema,
uma vez que nas camadas de arenito expostas nas escarpas
as araras fazem seus ninhos. E uma Reserva Particular do
Patrimonio Natural/RPPN e um dos atrativos turisticos
mais conhecidos e visitados de Mato Grosso do Sul, com
6tima estrutura receptiva (Figura 55).

GEOSSITIO N°18: ICNOFOSSEIS / FORMACAO
BOTUCATU

Latitude: 21°28°60”S Longitude: 56°23°60”W
Localizagao: Municipio de Nioaque, Fazenda Minuano,
margem direita do rio Nioaque

Pegadas de dinossauros impressas em arenitos eolicos
jurassicos da Formagdo Botucatu (Figura 56), unidade
hidrogeolégica mais importante do Aqiiifero Guarani e

associada a Bacia Serra Geral. Geossitio importante do
ponto de vista paleontoldgico e hidrogeoldgico, por ser um
local onde afloram arenitos de um dos maiores e melhores
reservatdrios de dgua doce do mundo.

GEOSSITIO N° 19: TUFAS CALCARIAS
DO PARQUE DAS CACHOEIRAS

Latitude: 21°28°60”S Longitude: 56°23°60”W
Localizagdo: Municipio de Bonito, a 17 km da area urbana

Tufas calcarias ao longo do rio Mimoso, formando
uma série de belas cachoeiras e piscinas naturais, popu-

larmente chamadas “cachoeiras de pedra’, com intensa
visitagao turistica (Figura 57).

Figura 55 - Buraco das Araras.

Figura57 - Parque das Cachoeiras.

Figura 56 - Pegada de dinossauro (Geossitio 18).



