0

CPRM

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL




Ministerio de Minas e Energia
Secretaria de Minas e Metalurgia
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Delcidio do Amaral Gomez
Ministro Interino de Estado

Breno Augusto dos Santos
~ Secretario de Minas e Metalurgia

Carlos Oiti Berbert
Presidente da CPRM

Hermes Augusto Verner inda
Diretor de Geologia e Recursos Hidricos

Anténio Juarez Milmann Martins
Diretor de Recursos Minerais

Augusto Wagner Paditha Martins
Diretor de Administragao e Finangas

Gil Pereira de Souza Azevedo
Diretor de Relagtes Comerciais

Giuseppina Giaquinto de Aradjo
Superinte_ndante de Apoio e
Desenvolvimento Tecnoldgico

Inacio de Medeiros Delgado
Coordenador Nacional do PLGB

| Jodo de Castra Masca renhas
Superintendente Regional de Recife



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SALVADOR

SINTESE DA EVOLUGCAO GEOLOGICA
E METALOGENETICA DO BRASIL

INACIO DE MEDEIROS DELGADO
AUGUSTO JOSE PEDREIRA

Salvador
19004



Atahualpa Valenga Padilha
Chefe do Departamento de Geologia

Inacio de Medeiros Delgado

Augusto José Pedreira
Coordenag¢ao Geral

Jodo Orestes 8. Santos - Ceste da Amazonia
Odando Aratijo - Este da Amazdnia

Marinho Alves da Silva Filho - Nordeste
Reginaldo Alves dos Santos - Este

Carlos A. Heineck - Sudeste

Luiz Carlos da Silva - Sul

Jofre V. de Lacerda Fitho - Centro-Oeste
Coordenadores Regionais

Edilton Jose dos Santos

Ana Claudia A. Accioly
Dunaldson E. G. A. da Rocha
José Carvalho Cavalcante
Nelson J. Reis

Paulo F. Villas Boas

Cassio Roberto da Silva

Marco Aurelio Schneider da Silva
Colaboradores

EQUIPE TECNICA

Inacio de Medeiros Delgado
Majisa Bastos Abram

Maria Angelica S. B. F. Ramos
Compilagao dos Mapas

Carlos Alberto Cavalcanlti Lins
Carlos Alberto Heineck

Sebastido Milton Pinheiro da Silva
Revisao

Sebastido Milton Pinheiro da Silva

Patricia Luciana da Cruz Lima
Editoracdo Eletronica

[ uciana Maia Targino

Patricia Luciana da Cruz Lima
Projeto Grafico

Servico de Edicdo Regional - SER/RE
Fotolito

Deigado, Inacio de Medeiros

Sintese da Evolucao Geoliodgica e Metalogenética do Brasil / Inacio de
Medeiros Delgado, Augusto José Pedreira - Salvador. CPRM, 1994.

1 v.

1. Geologia - Brasil. 2. Metalogenia - Brasil. I. Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais. I1. Pedreira, Augusto José. III. Tituio.

CDD 558.1




INTRODUGAD

ARQUEANO A PALEOPROTEROZSICO
Greenstone Belts

Cinturoes Metavulcanossedimentares

Cinturoes Moveis de Alto Grau

MESO A NEOPROTEROZ0ICO

Coberturas Mesoproterozoicas
Coberturas Neoproterozoicas

Sistemas de Riftes

Cinturoes Moveis

FANEROZoICO

Bacias Eopaleozodicas

Bacias Paleo-Mesozodicas

Magmatismo Anorogénico Meso-Cenozdico

Coberturas Cenozoicas

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA



INTRODUCAO

Este trabalho € uma sintese dos primeiros
resultados obtidos pela equipe do
Programa Levantamentos (Geoldgicos
Basicos do Brasil - PLGB, responsavel por
um projeto de revisao e integragao dos
dados geoldgicos do Pais. O projeto visa
dotar o Brasil de uma cartografia atualizada
em escala de 1:5.000.000, compreendendo
mapas geoldgico, tecténico, metalogenético
e mineiro, elaborados por métodos digitais.
A compilagao, iniciada em abril deste ano
de 1994, foi feita inicialmente por regiao,
mais ou menos refletindo as provincias
fisiograficas do Brasil. Os geologos da
CPRM que participaram da elaborac¢ao do
trabalho constam da nota de créditos
apresentada na folha de rosto deste
documento.

Esse texto difere da linha dos trabalhos
cientificos apresentados pela maioria dos
pesquisadores brasileiros pelo fato de nele
se tentar estabelecer uma relagao entre a
evolucao tectonica e metalogeneética do
Brasil. As idéias sobre essa evolugao,
colocadas para conhecimento da
comunidade de geocientistas, nac tém
outro objetivo se nao de estimula-la a
participar do projeto através da discussao
dos modelos propostos.

As figuras que acompanham o texto sao

ilustracoes obtidas por redugoes dos
mapas compilados da escala original de

1:5.000.000 para 1:10.000.000 e finalmente

para a escala das figuras. A Figura 1 & um
esbog¢o das principals fei¢oes tectonicas do
Brasil referidas nesta sintese; as Figuras 2
e J e as listas apresentadas como

apéndices, ilustram respectivamente os
depodsitos minerais selecionados e as areas
de garimpos, usados como referéncias, no
texto, para caracterizar as relagodes entre
0s ambientes geolbgicos e as suas
mineralizacoes. A Tabela 1 mostra os
principais eventos e ciclos tectonicos bem
como a subdivisao geocronolbgica
adotados neste trabalho.

A bibliografia consultada, nesta primeira
fase da pesquisa e compilagao dos dados,
compreendeu os projetos de cartografia
geologica executados pela CPRM e mais
de 160 titulos cientificos. Esses ultimos em
geral se referem a aspectos especificos
dos dominios geolégicos abordados no
texto das paginas seguintes, bem como a
atrabalhos de sintese sobre a geologia do
Brasil.



ARCABOUCO TECTONICO

O registro da historia geoldgica do Brasi!
mostra uma diversidade de ambientes
geologicos desde o0 Arqueano até o
Recente. A evolugao pré-cambriana é
marcada por grande mobilidade tectonica
com alternancia de regimes distensivos e
compressivos. A cratonizagao ocorreu de
forma progressiva e ciclica em, pelo
menos, trés principais eventos tectono-
magmaticos proterozoicos, relacionados as
orogéneses Transamazonica (2.0 a
1.8G.a.), Uruacuana (1.2 a 1.0G.a.) e
Brasiliana (0.7 a 0.5G.a.). Esses eventos
consolidaram um continente formado de
UNs poucos nucleos arqueanos de grande
extensao e varios fragmentos cratonicos
menores, envolvidos por cinturdes moveis
proterozdicos. Os fragmentos,
principalmente os das regioes Norte,
Nordeste e Leste, sao partes menores de
antigos nucleos que foram fragmentados
no proterozdico ou partes que se
separaram dos cratons Oeste Africano e
Kalahari, durante o breakup do Pangea.

No Fanerozdico, o territério brasileiro fol
submetido a um regime de extensao crustal
que deu origem a amplas bacias
intracraténicas a partir do Ordoviciano. No
Juro-Cretaceo seguiu-se a formacao de
estreitas bacias do tipo rifte, durante a
abertura do oceano Atlantico. A partir deste
episddio até o presente, ocorre o
desenvolvimento de extensas bacias
marginais na costa atlantica brasileira.

ARQUEANO A )
PALEOPROTEROZOICO

Os terrenos mais antigos, de idade
arqueana, compoem a infra-estrutura de
dois extensos ntcleos craténicos primitivos,
designados de craton Amazdnico e craton
do Sao Francisco, e de uma série de
fragmentos cratdnicos menores. Esses
fragmentos sao os de Urariquera (RR),
Olapoque (AP), Sao Luis (MA), Tréia (CE),
Caldas Brandao (RN, PB), Serrinha (BA),
Luis Alves (SC, PR, SP), Guaxupé (MG,
SP), Macico Mediano de Goias e outros
mais representados na Figura 1.

A infra-estrutura desses nlcleos e
fragmentos é constituida principalmente por
terrenos gnaissicos de alto grau (facies
anfibolito superior ou granulito) onde
dominam ortognaisses bandados ricos em
Na, de composicao equivalente a dos TTGs
(tonalito-trondhjemito-granodiorito).
Localmente, eles mostram caracteristicas
de bimodalidade, com alternancia de
bandas maficas e félsicas (toleiticas e
calcio-alcalinas). |

Greenstone Belts

Nos terrenos gnhaissicos despontam
estruturas com trends multidirecionais tipo
greenstone belt, caracterizadas por uma
sequéncia inferior de lavas maficas komatii-
ficas e/ou toleiticas e unidades exalativas e
uma sequéncia superior de favas félsicas
calcio-alcalinas e sedimentos imaturos.
Essas sequéncias normalmente estao
metamorfisadas na facies xisto-verde e
intrudidas por uma cortejo de granitdides
sodicos, tonalitico-granodioriticos,
sucedidos por tipos potassicos ,
discretamente deformados, vindo a
constituir verdadeiros terrenos granito-
greenstone.

Os greenstone-belts apresentam
depositos minerais especificos, com
destaque para uma extraordinaria
abundancia de Jjazimentos vulcanogénicos



Figura 1 - ESBOCO DAS PRINCIPAIS FEICOES GEOTECTONICAS DO BRASIL

UNIDADES TECTONICAS

Nucleo Arqueano e Fragmentos Antigos

I craton Amazonico

[ nucleo Urariquera

I fragmento Olapoque

A% fragmento Sao Luis

V fragmento Troia

VI fragmentos do Nordeste
VII  cratén S3o Francisco
VIII macigo Guaxupé

X fragmento Luis Alves

) fragmento Taquarembd
Ay | fragmento Pinheiro Machado
XIl  macico Goids

X111 nucleo Paragua

Cinturoes moveis de alto grau,
Arqueanos e Paleoproterozoicos

GC Guiana Central
PT Paru-Tumucumanue
GU Gurupi

GJ Granja

JB Jaguaribeano
SC Salvador-Curaga
CA Costa Atlantica
MN Mantiqueira

AF Alfenas

CE Ceres

GP Guapore

AT Alto Terere

Cinturoes moveis Meso
a Neoproterozoicos

SD Seridd

PP Pajed-Paraiba
SE Sergipano

RP Riacho do Pontal
AR Araguai

RC Ribeira-Costeiro
ST Setuva

T Tijucas

UR Uruagu

RG Alto Rio Grande
PA Paraguai-Araguaia
GS Guaporé

Greenstone belts e cinturoes
vulcano-sedimentares, Arqueanos
e Paleoproterozoicos

cinturdo Parima

cinturdo Paru-Tumucumanque
greenstone belt Rio Itapicuru
cinturdo Itapicuru-Jacobina
cinturdao Contendas-Mirante
greenstone belt Ibitira-Brumado
greenstone belt Rio das Velhas
greenstone belt Goids
greenstone belt Natividade
greenstone belt Jauru
greenstone belt Tapajos
greenstone belt Andorinha-Serra do Inaja
cinturdo ltacaiunas

o =] @ On & Ww N =

-k ek ek ek D
Cd o = =2

Cinturoes moveis Neoproterozoicos

SE Sergipano

AM Aracuai-Macaibas
BR Brasilia

RP Rio Preto

AB Alto Brigida
RB Ribeira-Vacacai
DF Dom Feliciano

Sistemas de Riftes Meso
a Neoproterozoicos

0J Orés-Jaguaribe
MC Médio Coread

Nucleo Arqueano e Fragmentos
Antigos (coberturas Proterozdicas removidas)

Greenstone belts e cinturdes vulcano-sedimentares
Cinturdes moveis Paleoproterozdicos
Cinturdes moveis Meso a Neoproterozadicos

Cinturdes moveis Neoproterozdicos

Sistema de Riftes

Granitoides Neoproterozoicos
Granitoides Paleo a Mesoproterozdicos
Bacias, Fanerozdicas

Coberturas Cenozodicas

L EREERC

Qe

j TACUTU

PARECIS

AMAZONAS

PARANA

J

RB

£

50°

DF

7

30

TJ

DF

PARNAIBA

RC

ESCALA

P—

500 Km

PERNAMBUCO]/
PARAIBA
SERGIPE/
ALAGOAS

TUCANO/

RECONCAVO

.u.""j



Tabela 1 - PRINCIPAIS UNIDADES GEOCRONOLOGICAS,
EVENTOS TECTONO-MAGMATICOS E CICLOS TECTONO-GEOLOGICOS

PRINCIPAIS EVENTOS TECTONO-MAGMATICOS

IDADE UNIDADES CICLOS
DISTENSIVO COMPRESSIVO ) A
GEOCRONOLQOGICAS | ANOROGENICO) OROGENICO! TECTONO-GEOLOGICOS
C
E
N
O
F | Z
N é
b -
S
R
0 | ¢ proioeee
I 7 ? ATLANTICO SUL
1, S
235 - | N
C
0 5
Z
7
460 capaLenzdico 5 | POS BRASILIANO BRASILIANG
570 o . F— - === == 600 * 100 M.a. CICLO
R E BRASILIANO
0 RONDONIANO
1.000 ? C T T Teigoma URUAGUANO/K’MUDKU
1, + _ a.
E héq o F:A}iGHAEETSE o 100 100/1.200 M.a ClCLO
o 3 +1.500 M.a. URUAGUANDO
7 UATUMA
1.800 S F---m === =—— - -
P +1.800 M.a. TRANSAMAZONICO
I A 1.900 * 100 M.a. CICLO
| g I 5 TRANSAMAZONICO
2600 4———————F - - - - - - - - - - - - +

ARQUEANDO

JEQUIE/AROENSE
2.700 + 100 M.a.



Figura 2 - DEPOSITOS MINERAIS SELECIONADOS DO BRASIL
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700 60° 50° 40°
SUBSTANCIA  LOCALIDADE ESTADD N SUBSTANCIA  LOCALIDADE ESTADO A -
125
Cu(Au,Aq) Camaqud RS 70  Au Jacobina BA
Pb,In Santa Maria S 71 Au Fazenda Brasileiro BA 1 134
(Ag,Cu) 2 A Fazenda Maria Preta BA
Ametista o Reyido do Alte Uruguai, RS 713 Cr Campo Formoso BA
Agata Salte do Jacui 4 Cr Jacurici BA
F Moire da Fumaga, Forluna, SC 75 Cr Pedras Pretas (Santa Luz) BA
Armazém 76 Cu Caraiba BA
W Cerro da Catinga SC 77  Magnesita Sento-38 BA 0o
F Sete Barras, Adriandpalis PR 78 TV Campo Alegre de Lourdes BA
Talco Ponta Grossa PR 9 P Campa Alegre de Lourdes BA
Talco Ribeirde Brance SP 80  K,Na(Mg) Taquari, Vassouras SE
U Figueira PR 81 TiZr,Th Brejo Grande SE
P Jacupiranga 5P 82 Cu,Au Serrote da Laje AL
Pb,Ag{Cu,Zn) Perau, Adrianépolis PR 83 Na Maceid AL
Pb,Ag(Ba) Rocha PR 84 Fe Porteirinha, Rio Pardo de Minas MG
Pb{Ag) Panelas PR 85  Gipsita Bacia do Araripe PI-PE-CE
U,Ma Ir{TR) Planalto de Pocos de Caldas MG 86  Magnesita Ords CE
Al Pogos de Caldas MG-SP 87  Agua Marinha itambé/Pedra Azul BA
Al Morro Redondo, Resende RJ 88 Be. Camaiba e Socotd BA
F Rio Bonito RJ 89 U Espinharas PB
Al Iona da Mata MG 90 P Alhandra, Jodo Pessoa,lgaragu, PB-PE o1
Ti,Zl’,Th Sdo Jodo da Barra RJ Goiana 53
Au Passagem Mariana (QF) MG 01 TiIr Mataraca RN-PB
Fe Rlegria (QF) MG 82 W Brejui/Batro Vermelho/Boca de RN
Fe,Mn Miguel Congo (QF) MG Lage/Zangarslhas » 00
Fe Capanema (GF) MG 93 Au Sio Francisco, Currais Noves RN 105 ‘
Fe Timbopeba (QF) MG 84 Fe Santo Antdnio do Rio Abaixe MG ,
U, Au Moeda MG 95  Cu(Aqg) Pedra Verde CE o A
Au(Aqg) Nova Lima (QF) MG 86 Opala Pedro || PI ‘7 o { 83
Au(Cu,Pb,Ag) Cuiaba (QF) - MG 97 U Campas Belos GO 150 - "?‘ B
Fe Aguas Claras, Mutuca,Picos (QF) MG 98  diamante Chapada Diamantina BA Vi ) C
Fe Itabira (QF) MG 98 U Amarindpolis GO | (] .
Tepazio Ouro Preto MG 160  Ni,Cu,Co Americano do Brasil GO 108
Nb,P,Ba(Ti) Araxd MG 101 Au Cabagal | MT
Ti,P Patrocinio MG 102 Ni,vermiculita Jussara GO
Be Kabirz MG 103  Au{Pd,Aq) Rio Madeira RO
diamante Regido do Alte/Médio Jequitinho- MG 104 Topizio Massangana RO 700
nha 108 Sn Rondonia - RO

P Patos de Minas MG 106 Sn Sio Francisco MT TN
Na Conceigdo da Barra ES 107 sn Santa Birbara, Jacunda e Alto RD o9]
Au Sio Bento, Santa Birbara (QF) MG Candeias ESCALA
Au Marro do Ouro, Paracatu MG 108 Sn Massandaana RO
In,Pb Morro Aqude MG 109 Sa Igarapﬁgl’ratn AM H.wo__.ﬁ—]im m
In,Pb Vazaate MG 110 $n S$io Pedro do Iniri PA | |
P,vermiculita,  Ipanema SP 111 Cu(Au,Mo,Ag) Salobo PA |
(Fe,Ti) 112 Mn Serra de Buritirama PA
Ni,Cu,Co{EGP) Fortaleza de Minas MG 113 Fe Carajas PA
Nb,P,Ti(TR,ver-  Cataldo GO 114  Ametista Aito Bonito PA
miculita) 115 Ametista Pau D’Arco PA -
Fe,Mn Urucum MT 116  Ni Vermelho PA ) —
Ni Morre do Corisco MG 117 Ni Puma-Onga (Sao Falix do Xingu) PA CLASSE DO DEPOSITO 500 ~00
:g(cu) :ianar:a.Ean:a I:;ﬁ 118 Ni Jacaré e Jacarezinho (Sdo Félix PA

! OITO do £ngenho do Xingu) ' :
:l ﬁ_ﬂ"“ IEHI:I' gg 119 Mn Serra do Navio AP O Placer (aluvial)

l iqueiandia 120 Au Salamangone e Mutum AP i
Cu{Au) Mara Rosa GO 121 Sn Pitinga AM e Sedimentar
Au Mina lll, Crixas e Meia Pataca GO 122  Nb,TR,Th Morro dos Seis Lagos AM & Hospedado em sedimentos
diamante Fazenda Camargo (Nortelandia) MT 123 Al Parujari AM
diamante Poxorsu MT 124 Al Porto Trombetas/Oriximina PA @ Vulcanogénico
Sn Pedra Branca (Nova Roma) GO 125 diamante Roraima RR .
EH,FIII.PII :ﬂlTEiTrﬂllﬂl_ﬂh 1o Gois gg 126 Au,Ag Serra Pelada, Marabi PA D  Hidrotermal 40°

erio dlilia 1 8resihinna ae Lojas 127 W Pedra Preta PA "
Berilo Minagu GO 128 Au,Ag Serra das Anderinhas, Rio Maria PA ©  Pegmattico
Asbesto Minacu, Cana Brava GO 128 N Sio Joda do Piaui Pl (®  Skarnitico
:.Hh.Ti ;_api;a t E:i 130 vermiculita Paulistana PI |

lo Preto 131 U,P Itataia CE i 0

e oo A 13 u P inas - & Metamorfico/Metassomatico
F Seira do Ramatho BA 133 Au Novo Planeta,Alta Floresta MT 5 Magmaético
U Lagoa Real BA 134 Sn Surucucus RA
Magnesita Brumado BA 135 Agua Marinha Regido de Tenente Ananias RN @ Residual (cabonatitos, alcalinas)
?::u Eruma:nﬁ cari (Maracis) :: 136 NaK Nova Olinda AM D Granit

I, azenda Gulgart (Maracas 137 Gipsita, Na Aveiro PA ranitico U I — - 2
Ba (Gipsita) Camamu BA 138 Gipsita Codd MA ) 30° 99 IDADE DO DEPOSITO
Gipsita Marai BA 139 Au,Cu Bahia PA O Lateriticc 5
Eb,z'l(ﬂ!ll :3uquira :: 140 Al Fe Jatapu AM (z - Cenozoico

a bitiara _ ..
Sal-gema Vera Cruz BA P, A C; Ve MESOZ?I.CO
P{Pb,In) Irecé BA ) * Pz - Paieozéico
Ba ltapura BA TAMANHO DO DEPOSITO Pz Mz P3 - Neoproterozoico

P3 ; Pz P2 - Mesoproterozdico
O grande P1 - Paleoproterozoico
() medio P - Proterozéico Indiviso

() pequeno

A - Arqueano
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Figura 3 - AREAS DE GARIMPOS DO BRASIL

709 60° 50° 40°
MINERAL LOCALIDADE ESTADO N°  MINERAL LOCALIDADE ESTADO
Amofists Aite Urnguai, Inal RS/SC 65 Ouro Alto Rio Madeira RO/AM
Ametista Quarai RS . .
: . 66 Diamante e Ouro Pimenta Bueno RO/MT
Agata Salto de Jacui RS 67 Cassiterit Rondani RO/AM 0° 2
Ouro Cacgapava do Sul RS 68 D“" i I'i“ onia RO &
Ouro Alto Paraiba do Sul SP - u""‘ G“"!"'F - .
Ouro Brusque-Itajai SC uro uajara-vinm
Diamante Alto Iguagu SC/PR 19, Dwre LARcaigta Al
: il 11 Ametista Alto Bonito, Maraba PA
Diamante Tibagi PR 79 ) Pau D'Arco. Conceic "
Ouro Sio José dos Pinhais- PR Ametista d:';m;‘:; SRCEIEan
Campo Largo-Araucaria
piamante A Pardo sp 73 un Soa Polads A
Diamante Franca SP 7; B""'_ ) Em:':,': do Xi PA
Oure Sado Gongalo do Sapucai MG 76 Cassiterita :“__' ': ; nge PA m 104
Diamante Bocaina de Minas MG - onre P"g"" "A nPARS AM/PA 99 i|||||!“|
Quartzo Vargem Grande MG . Oure BERaaS W
Cassiterita c/ Sio Joio Del Rey MG 8  Ouro Baixe lnr PA
Gute astactadas 19  Ouro ilti!lllﬁ PA |
Topizio Ouro Prato MG 80 ﬂ!ll'll Flu_glin de I::!nrungn AP :;
Diamante Alto Pamnaiba MG/GO 81  Diamante Baixo h""'"_’ PA |
Diamante Abaeté, Alto Sio Francisce MG 82 Ouroe Serra do Navio AP P\
Ouro Quadrilatero Ferrifero MG " g'““'"" - - 110 109
Diamante Alto e Médio Jequitinhonha MG urse pitinga N
Berilo Rabira-Ferros MG c'_“"t'"“ _
SO 84 D!amantu e Ouro Roraima (Borda Norte) RR
Pedras Preciosas ltatiaia MG :5 D!amlntu S d", AR :: 100
Pedras Preciosas Padre Paraiso 6 B? Diamante ;apuq;em RE 10°
Pedras Preciosas e itinga MG D'""_ _ “h, e
i 88 Cassiterita Uatatas RR
e Cassitenta 29 Pars RR
Rubelita Coronel Murta MG a0 Ouro s“"": — AM
Turmalina Governador Valadares MG 91 gurn cumb . T AM
Turmalina Minas Novas MG 92 D“m ;I" : ':' AM
Turmalina Cruzeiro MG 93 ﬂ“m A:It s" mi:'"'.“ AM
Agua Marinha Medina-Laranjeiras MG 04 e Al . A:n““ ol AM
Ouro Rio Pardo de Minas MG 95 g::: s::‘ d::IT:'I:I'ru AM
Quartzo Serra do Cabral MG . _
Agua Marinha Vereda-Itanhém BA :g E“"""“ :“;"“G" o :: ESCALA
Agua Marinha Regiao de Mimeso do Sul ES o8 D“m G" o o PA 0 100 500
Agua Marinha Regido de Colatina ES 99 Doal e A ol A i v
Ouro Baixo Paraiba do Sul RJ s sgian fe Lome
. : Sl 100 Diamante Gilbues Pl
Agua Marinha ltambe-Maiquinique BA . . &
: 2o 101 Diamante Redencao do Gurgueia Pl
Diamante Canavieiras BA _ T
. 102 Diamante Cristino Castro Pl
Diamante Posse GO 103 _ : g o
Bave Geiis G0 :lm:lra;i:tdu Solonopole E
Esmeralda Campos Verdes, GO RN g '
Santa Terezinha de Goids L :‘:;:::t:' Lisiaia-Husans ek _,
2:::::: @ Oure :::: ;;:1";;" ggm" 105 Agua Marinha Regiao de Tenente Ananias RN AREAS DE ATIVIDADE GARIMPEIRA L ] ”’W s 20°
" e e - 106 Scheelita Serids RN/PB | o .' 15 " dﬂ]w
TRIARTS LM et 4 : (> Gemas e pedras preciosas (+ cassiterita) 10 —=
Diamante Daixo Rio Verde GO 107 Minerais de Serido A4/PB - 33 ;
Diamante Mateiro GO Pegmatito N Diamante (+ouro) AL) »
Daiiiite Aqua Limpa cO 108 Mmum_s de Juazeirinho PB - - 14 12 13 15
Cassiterita Minagu G0 09 ::::"t:htn Sums . - & Cassiterita (+ouro) 1
Cassiteritaee 0 Monte Al de Goia GO o
D::: O R TCe Ul":lnil;ll REES RSy Go 110 Ouro Paraiba-Pernambuco PB/PE O Quro (+cassiterita)
- Conceigdo do Norte TO 111  Diamante Leste da Chapada Diamantina BA
Berile Minacu GO 112 Diamante e Ouro Oeste da Chapada Diamantina BA
Diamante Ponte Alta do Norte 10 113 Esmeralda Camaiba BA GARIMPOS
Diamante Porto Nacional T0 ::; E:':“Hi g::r:t:u fsslia ::
— Tocantinia 1o 116  Ouro Baixo Jequitinhonha BA A Gemas e pedras preciosas
Diamante Mitacema do Norte TO 117 _ Cabel dq BA | W 1
Diamante Taquari-Piqueri MS Ametista Sapnn. _ m Diamante
- 118  Ouro Chapada Diamantina BA
Diamante Poxoreu MT _ L
Oure Cuiaba MT 119 Ametista V?If_dn Coxo _ BA ¢ Cassiterita .
Diamante Nortelandia-Paranatinga MT :?1] ESmersina :'t"_!“hd:c“:q""_t' :: e 0Uro Il
Oure Municipio de Mato Grosse MT Ametista . mft"t“ |
. 122 Quartzo Oliveira dos Brejinhos BA |
Ouro Alto Aguapei MT .
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a metamorfico-hidrotermais de Au
hospedados em metassedimentos quimico-
exalativos e em velos de quartzo (depositos
n. 20, 23, 33,47, 71, 72, 101, 128); em
contrapartida, sao raros e discretos os
depdsitos conhecidos de filiagao ignea
contendo sulfetos de Ni {Cu, Co) e
elementos do grupo da platina (PGE) asso-
ciados a komatiitos (depdsito n. 38).
Mineralizagoes vulcanogénicas exalativas
de Fe-Mn sao localmente enriquecidas pelo
processo de laterizagao, no Cenozoico,
dando origem a depdsitos de minério de
manganes.

Cinturoes Metavulcanossedimentares

Os cinturoes Metavulcanossedimentares
arqueanos a paleo-proterozdicos formam
estruturas unidirecionais alongadas que se
desenvolveram em zonas rifteadas da
crosta continental. Sao constituidos por
uma sucessao de rochas supracrustais
tendo na base suites vulcanicas bimodais,
mafico-toleiticas e félsico-calcio-alcalinas,
além de intrusdes mafico-ultramaéaficas
diferenciadas. Essas sequéncias sao
sucedidas por expressivas formagdes
quimico-exalativas ou clasto-quimicas que
transicionam, lateral e verticaimente, para
metassedimentos pelitico-psamiticos. O
grau de metamorfismo & variavel, desde .
xisto-verde a anfibolito superior, refletindo
diferentes niveis crustais imbricados
tectonicamente. O estilo estrutural e
decorrente de tectonica compressional
obliqua onde se associam sistemas de
cisalhamento tangencial-transpressivo e
transcorrente.

Este ambiente tem se notabilizado no
Brasil, pela diversidade e alta concentracgao
de depdsitos minerais, tendo como exem-
plos mais tipicos, 0s cinturoes ltacaiunas e
ltapicuru-Jacobina nas provincias minerais
de Carajas (PA) e Jacobina (BA),
respectivamente. Os depositos associados

sao em geral de grandes dimensoes.
destacando-se os depdsitos estratiformes
de Cr (n. 73) em complexo mafico-
ultramafico; depdsitos exalativos-proximais
de Fe (n. 113) em jaspilitos; depdsitos
exalativos-distais de Mn (n. 112, 119)
associados a facies carbonatica ou a facies
pelitica; depositos polimetalicos de Cu (Zn,
Au, Ag, Mo) associados a formagoes
exalativas intercaladas nos derrames
vulcanicos {n. 111).

Nas fases orogénicas arqueanas ou
paleoproterozoicas, formaram-se depdsitos
de Ba (n. 69) proximo as rochas
subvulcanicas félsicas; depositos
hidrotermais de Au (ou Cu-Au) localmente
controlados pelas zonas de cisalhamento
(garimpo n. 115) e, eventualmente,
enriquecidos por processos supergenicos
(n. 126, 139); e depdsitos de esmeraldas (e
berilo verde), formados pela interacao de
fluidos graniticos com rochas ultramaficas
ricas em cromo (depdsitos n. 52, 88 e
garimpos n. 113, 114).

Cinturdes Moveis de Alto Grau

Os cinturoes moveis arqueanos a
paleoproterozoicos que envolvem os
principais nicleos cratonicos primitivos
resultaram da agregacao de continentes
preexistentes, durante o ciclo Transama-
ZOnIco.

Esses cinturoes sao constituidos em geral
por terrenos de alto grau metamaorfico
(facies anfibolito superior a granulito) pois
somente os niveis crustais mais inferiores
estao preservados, em consequéncia da
rapida exumacao das cadeias de monta-
nhas durante o Mesoproterozoico.

Os registros de campo e geocronolégicos
permitem a reconstituicao da evolugao
desses cinturoes com base em yma
sucessao de eventos. No principio, durante



a fase rifte distensiva inicial, o rompimento
da crosta continental propiciou intrusoes
mantélicas intracraténicas que evoluiram
para complexos mafico-ultramaficos
acamadados. Estes complexos localizam-
se em riftes marginais aos cinturoes
granuliticos dos estados de Goias e Bahia

e encerram expressivos depdsitos de Cr (n.

73, 74, 75), Ti-V (n. 62), Ni-Co (n. 44, 45)
Cu-Ni-Co (n. 100) e asbesto (n. 54). Alem
disso possuem alta potencialidade para

depositos de PGE.

As bacias extensionais geradas na
continuidade do processo distensivo foram
preenchidas por sequéncias terrigenas, no
estagio rifte, ou por sequéncias terrigeno-
carbonaticas, marinhas, de margem
passiva, composta por quartzitos,
metacalcarios e gnaisses aluminosos,
kinzigiticos, eventualmente
manganesiferos. Estas sequéncias sao
identificadas em quase todos os cinturoes
paleoproterozéicos mais evoluidos como
Salvador-Curacéa, Costa Atlantica e Ja-
guaribeano e encerram alguns depositos
de calcéario e manganeés.

Na zona mais externa dessas bacias
marginais, a cobertura terrigena pode estar
representada por metaconglomerados de
seixos de quartzo que se intercalam na
base de uma espessa sucessao de
quartzitos fluviais e litoraneos e hospedam
as mineralizacoes detriticas de Au-U (n.
22, 70), de classe mundial. Em sub-bacias
de circulacao mais restrita da plataforma,
depositaram-se as formacoes ferriferas
bandadas do tipo Lago Superior que
constituem enormes depdsitos de minério
de Fe (n. 21, 24, 25) superficialmente en-
riquecidos. Eventualmente, essas
formacdes hospedam depositos de Mn e
Au. As formacdes carbonaticas dolomiticas
e magnesianas, interdigitadas com as
FFBs, encerram, por sua vez, importantes
depositos metassomaticos de magnesita

(n. 80, 77) e talco (n. 61). Essas coberturas
paleoproterozdicas sao reconhecidas em
torno do craton argueano do Sao
Francisco, no Quadrilatero Ferrifero (MQG) e
nas serras dos Colomis e Jacobina (BA),
constituindo tipicos foreland fold-and-thrust
belts.

A abertura oceanica, ainda qgue de carater
incipiente, € documentada por uma
associagao plutono-vulcanica mafica
(gabro-basaitica) toleitica tipo-MORB,
acompanhada de sedimentos quimico-exa-
lativos e peliticos manganesiferos. Constitul
reliquia de crosta oceénica obductada ou
preservada em arco insular, nos cinturoes
mais evoluidos que contornam o craton
Argueano do Sao Francisco. Os depositos
minerais especificos deste ambiente
compreendem os de sulfetos disseminados
de Cu em zonas horitico-piroxeniticas (n.
76), os pequenos depdsitos de sulfetos
macicos vulcanogénicos de Zn-Cu-Pb (n.
51) associados a metabasaitos em zonas
de alteracaoc hidrotermal (tipo Chipre), bem
como os depodsitos de Mn
(supergénicamente concentrados) as-
sociados aos sedimentos de fundo
oceanico.

Em funcado de regimes tectdnicos
compressivos e obliquos, em zonas
submetidas a processos de subduccao,
teve inicio a reagregag¢ao das massas
continentais, no Paleoproterozdico, produ-
zindo deformagao tangencial e
transcorrente. Como reflexo dessa
tectonica desenvoiveram-se expressivos
arcos magmaticos caracterizados por uma
associac¢ao plutonica calcio-alcalina
expandida (gabro-diorito-tonalito-
granodiorito), eventualmente com
litocomponentes vulcanicos, andesiticos,
associados a tufos e grauvacas. Nesta
associagao de arco magmatico sao en-
contrados raros depositos de Cu-Au (n. 46)
disseminados nas rochas supracrustais;



mineraliza¢coes de Au em velos de quartzo
com sulfetos cortando rochas basicas e
tonaliticas; e indicios de Fe-Ti nas rochas
gabro-anortositicas cumulaticas da série
calcio-alcalina. Os depdsitos tipicos de
margens continentais ativas, a exemplo das
mineralizagoes de Cu (Mo) porfiro ou as do
tipo vulcanogénico-polimetalico, nao sao
constatados devido ao seu baixo potencial
de preservacao em arcos magmaticos
rapidamente exumados.

Na fase orogénica, a interagao com fluidos
de origem granitica possibilitou a formagao
de depdsitos minerais tipo-skarn de W-Mo-
Au associados as facies carbonaticas. Em
estagio tardio a pos-orogénico ocorreram
intrusoes de granitdides calcio-alcalinos da
série alto K até termos alcalinos-
ultrapotéassicos, posicionados mormente
nas bordas dos arcos magmaticos ou
adentrando o interior craténico. Esse
magmatismo foi responsavel pela formagao
de depdsitos minerais de P em carbonatitos
(n. 79), de depdsitos escarniticos de U-P
(n. 131), ou de apatita associada a rochas
calciossilicaticas e depositos metas-
somaticos de U-P ou U (n. 56, 97), tipo
vein-unconformity, datados no intervalo de
1.9 a 1.8G.a., ou seja, no final do ciclo
Transamazonico.

MESO A ’
NEOPROTEROZOICO

Coberturas Mesoproterozoicas e
Plutonismo Associado

O supercontinente Transamazonico que se
estabilizou no final do Paleoproterozdico foi
submetido a regime extensional de grande
amplitude no Mesoproterozodico, desde

1.8G.a até 1.0G.a, responsavel por intensa

atividade vulcano-plutonica e sedimentar
nas areas continentais.

Foram depositadas inconformemente,
sobre 0s terrenos gnaissicos e granito-
greenstone, uma espessa pilha de lavas e
tufos vulcanicos de composicao
intermediaria a acida e sedimentos
terrigencs, continentais e marinhos,
acompanhados de intrusdes graniticas
anorogénicas. No craton Amazonico, essas
coberturas alcangam uma area superior a
3,0 milhdes de km2 onde séo reconhecidos
trés principais eventos distensivos vuicano-
plutonicos designados de Uatuma (+
1.8G.a.), Parguazense (+ 1.5G.a.) e
Rondoniano (+ 1.0G.a.).

Importantes concentragdes minerais de Sn-
W-Mo-Ta-Nb-Zr-U-Tr relacionam-se a esse

“magmatismo e suas manifestagoes pos-

magmaticas, principalmente aos granitos
subvulcanicos greisenizados e albitizados
(depdsitos n. 50, 56, 97, 104 a 110, 121,
134, garimpos n. 64, 67). Depdsitos em
veios de quartzo com Au, ricos em suifetos
e filoes de barita, associam-se as rochas
vulcanicas.

No final do Paleoproterozdico e durante a
longa fase distensiva do

Mesoproterozoico injetaram-se nha crosta
numerosas intrusdes de corpos
anortositicos ou gabrdéicos, reconhecidos
na regiao Nordeste e que contém depdsitos
de Fe-Ti-V (n. 78). Na regiao Amazonica,
0S corpos similares apresentam moderado
a alto potencial para mineralizagoes de Fe-
Ti-V e eventualmente de Ni-Cu-PGE.

A cobertura sedimentar intracratonica,
depositada nesta época, tem espessura
preservada de até 4.200m e apresenta indi-
cios de mineralizacoes de diamante, cobre,
chumbo, zinco, manganés e uranio. Os
diamantes sao encontrados em
paleopliaceres, na facies tiuvial da base dos



Supergrupos Roraima (RR) e Espinhago
(MG, BA), sendo recuperados nas aluvioes
e cascalhos recentes (garimpos n. 84, 85
86). As facies transicionais e marinhas
dessas sequéncias mesoproterozdicas, a
despeito do limitado conhecimento
cientifico e caréncia de atividades de
exploragao mineral, apresentam moderada
potencialidade mineral para mineralizacoes
de U e U-Cu-V do tipo roll-front e de Pb-
Zn-Ag do tipo sedimentar-exalativo.

Cobertura Neoproterozoica

As coberturas neoproterozoicas ocupam a
parte central do craton Sao Francisco
("bacias” Bambui, Una e Utinga) e a parte
pericratdnica (borda leste, sudeste e sul) do
craton Amazénico.

Sao constituidas por trés principais
sequéncias: (1) uma seguéncia basal,
terrigena glaciogénica; (2) uma seqléncia
intermediaria carbonatica ou pelito-
carbonatica, marinha que domina sobre o
craton Sao Francisco; e (3) uma sequéncia
superior terrigena, em parte continental,
que predomina no craton Amazonico.

Essas coberturas, com espessura em torno
de 1.000m, sao portadoras de depodsitos
minerais especificos de Fe (n. 84) e Fe-Mn
(n. 40) em jaspilitos, tipo-Rapitan,
associados a sequéncia basal glaciogénica.
Nas facies carbonaticas, portadora de
estromatélitos, da sequéncia intermediaria
a potencialidade mineral é alta para de-
positos de P e Pb-Zn-Ag (n. 68), e
moderada para F e Ba.

Sistema de Riftes

Os Sistemas de Riftes Oros-Jaguaribe e
Médio Coreal, da regiao Nordeste, foram
formados no Mesoproterozoico, ha 1.7G.a
e posteriormente reativados no
Neoproterozdico e Eopaleozdico. Desses

|
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sistemas o do Médio Coreall foi o mais
ativo, estando ligado aos lineamentos
Transbrasilianos, de diregao NE-SW, que
atravessam o Brasil, pela regiao central.

Esses sistemas de riftes sao formados por
estruturas de grabens e horsts limitados
por falhas, tendo sido preenchidos, no
Mesoproterozoico, por sequéncias vulcano-
sedimentares, com vulcanismo bimodal ou
félsico subalcalino, € no Neoproterozéico
por sequéncias sedimentares
transgressivas, terrigenas e carbonaticas.
A tectdnica dessas estreitas faixas foi
governada por movimentos transpressivos
de cinematica dextral, tendo sido mais
energica no Mesoproterozdico
(metamorfismo de facies anfibolito) que no
Neoproterozoico (metamorfismo de facies
xisto verde baixo). ‘

Os depdsitos minerais mais importantes
sdo os de magnesita (n. 86) no rifte de
Orés, de calcario no graben de Ubajara, e o
deposito de Cu-Ag (n. 95) de Pedra Verde,
hospedado em sedimentos, no graben de
Martindpole. Este ultimo é um notavel
exemplo de mineralizacao disseminada de
sulfetos em filitos que mostra um nitido
zoneamento: calcocita-bornita-calcopirita-
pirita, aparentemente controlado por pro-
Cessos supergénicos.

Cinturoes Moveis

Os cinturoes méveis meso a
neoproterozoicos resultaram da agregacao
de continentes e microcontinentes durante
a orogenese Uruacguana (1.2-1.0G.a.) e/ou
Brasiliana (0.7-0.5G.a.). Neste processo, a
plataiorma Amazonica foi consolidada no
final da orogénese Uruaguana, enquanto a
regiao Atlantica do Brasil permaneceu
tectonicamente ativa até o final do ciclo
Brasiliano.



As primeiras bacias tipo rifte foram geradas
no inicio da fragmentacao do
supercontinente, ha 1.8G.a.. Esta fase esta
bem documentada nos cinturdes da regiao
Sul {Setuva e Tijucas) e da regiaoc Nordeste
(Seridd, Pajetl-Paraiba e Sergipano),
através de uma secao mesoproterozoica
francamente vulcano-sedimentar. Na parte
basal desta seqgiiéncia dominam rochas
vulcanicas subaquosas, de natureza mafica
a félsica, subalcalinas, associadas a sedi-
mentos clasticos e guimico-exalativos
(BIFs, turmalinitos, cherts, rochas
calciossilicaticas). Na parte superior,
sedimentos marinhos, pelito-carbonéaticos,
de afinidade plataformal. Nessas se-
guéncias ocorrem depositos stratabound de
Pb-Zn-Ag-Cu (n. 11) e Ba, relacionados a
processos exalativos, e indicios de
mineralizagoes de Au.

As bacias marginais mais evoluidas
sucederam as bacias do tipo rifte
preferencialmente localizadas ao longo das
margens dos cinturoes Transamazonicos.
Na zona interna dessas bacias -
predominam as sequéncias terrigenas
marinhas, turbiditicas, em parte do tipo
flysch, e na zona externa, as sequéncias
terrigeno-carbonaticas de margem passiva.
Essas (ltimas sao hospedeiras de mine-
ralizacoes de Pb-Zn-Cu, Mn, grafite e
rutilo, de restrita importancia economica.

A agregacdo das massas continentais em
regime compressivo deu inicio a inversao
das bacias mesoproterozdicas no evento
Uruacguano. Essa primeira fase de
deformacdo e metamorfismo & identificada
somente nas zonas internas dos cinturoes
marginais ao craton do Sao Francisco
(CSF), a exemplo dos cinturdes Uruagu,
Alto Rio Grande, Sergipano € Riacho do
Pontal; bem como no segmento norte do
cinturao Paraguai-Araguaia, na margem
leste do craton Amazdnico e nos cinturdes

Seridd e Pajeul-Paraiba, na regiao Nor-
deste.

Existern evidéncias de colisao continental a
esta época, apenas ha regiao nordestina,
nos cinturées Riacho do Pontal e Pajeu-
Paraiba, pelo registro de sequéencias
orogénicas malfico-ultramaficas toleiticas de
arco de ilhas e plutonismo granitico calcio-
alcalino. Nessas sequéncias constatam-se
indicios de mineralizagoes de Au em asso-
ciacao com sulfetos nas zonas de
cisalhamento e depdsitos de Ni lateritico (n.
129) e de talco, relacionados a rochas
basico-ultrabasicas.

A inversao iniciada a cerca de 1.2G.a. fol
suficiente para restringir significativamente
as areas ocednicas das bacias, provocando
uma ampla invasao marinha sobre as areas
cratbnicas estaveis. No craton do Sao
Francisco ocorreu uma extensa deposi¢ao
de sequéncias marinhas pelito-
carbonaticas sobre a margem do
continente (Faixa Brasilia) e sobre as
coberturas fluviais e edlicas do intenor
cratbnico (Supergrupo Espinhaco).
Mineralizagcbes muito importantes estao re-
lacionadas a essa invasao marinha,
mormente na faixa Brasilia, destacando-se
os depdsitos de Pb-Zn-Cd (n. 35)
hospedados em carbonato e associado a
barreiras recifais; de silicato de Zn (n. 36)
em zonas de falhas listricas; de Au
hospedado em filitos carbonosos e
grafitosos de ambiente redutor e de
jazimentos - sedimentares fosfaticos (n. 31).

A transicao do Mesoproterozoéico para o
Neoproterozoico € marcada por uma
discordancia de amplitude continental,
caracterizada por sequéncias terrigenas,
diamictiticas, glaciogénicas, encerrando
eventualmente facies jaspiliticos, ricas em
Fe {(depdsito n. 84) ou Fe-Mn (depodsito n.
40). Esse fendmeno foi precadido de uma

fase de aquecimento giobal e extansao nas



areas cratonicas continentais. Nos
cinturoes maoveis permaneceu o regime
compressivo de aglutinacao crustal iniciado
no evento Uruaguano, com progressivo
estreitamento das bacias marginais. Em
decorréncia desse estreitamento e do de-
gelo das montanhas, aconteceu a elevagao
do nivel das aguas no craton do Sao
Francisco e a formacgao de um amplo mar
epicontinental que € o mar Bambui. Desta
forma, uma vasta sedimentagac marinha
sobrepde-se a sequéncia glaciogénica, nas
bacias marginais e no interior do craton
(bacias Bambui, Ilrecé, Una-Utinga), com
amplo desenvolvimento de sequéncia
carbonatica hospedeira de mineralizagoes

de Pb-Zn-Ag (n. 12, 13), F, Bae P.

O craton Amazonico, a esta época,
comportou-se de forma relativamente
estavel, mantendo-se emerso em grande
parte, mas recebendo acumulagao de
sedimentos continentais em bacias do tipo
foreland situadas nas suas bordas sudeste,
sul e sudoeste; em contraposigcao ao craton
do Sao Francisco, quase totalmente
submerso.

Os dados geocronolégicos e o quadro de
evolucao paleogeografica sugerem que o
regime progressivo de convergéncia contl-
nental, iniciado por volta de 1.2G.a.,
culminou com colisao continental no final
do ciclo Brasiliano, envolvendo a regiao
Atlantica do Brasii e salvaguardando a
regiao Amazonica.

Nos cinturoes marginais ao CSF dominam
as estruturas geradas no ciclo Brasiliano,
com transporte tecténico no sentido do cra-
ton. De uma maneira geral, as estruturas
geradas no Uruaguano sao gquase que
vestigiais nas zonas internas desses cin-
turoes, tendo em vista que ambas as
estruturas Uruaguanas e Brasilianas
exibem vergéncias praticamente coaxiais
com transporte tecténico no sentido do

craton. O grau de metamorfismo varia de
facies anfibolito, na zona interna, para
facies-xisto verde (ou ainda menor:
anquimetamorfismo) na zona externa.

Nos cinturoes da regiao Nordeste
predominam, porém, as estruturas geradas
no ciclo Uruacuano, impressa através de
uma tecténica tangencial de regime
compressivo em condigao metamodrfica de
facies anfibolito. A tectdnica Brasiliana &

superimposta através de expressivas zonas

de cisalhamento transcorrentes de
cinematica dextral e retrometmorfismo na
facies xisto-verde.

Nos cinturoes da regiao Sul (Ribeira-
Vacacai, Tijucas e Dom Feliciano), a feicao
principal € dada pelas estruturas de
transposi¢ao mais tardias, transcorrentes
de cinematica dextral, do final do ciclo
Brasiliano. |

Uma das feigdes marcantes dos cinturoes
costeiros Brasilianos, das regioes Sudeste

e Sul, reside na edificagac de um extenso

arco magmatico que se projeta para a
zona interna da faixa Araguai, ao norte, e
para as faixas Ribeira, Tijucas e Dom
Feliciano, a sul. Caracterizam-se pelas

manifestagoes batoliticas e alongadas de

plutonismo granitdide sin-tecténico de
regime compressivo tipo-l cordilheirano

(pre a sin-colisional) ou do tipo-I

caledoniano (sin a tardi-colisional), além
daqueles do tipo-S representativos de
fusao crustal {(sin-tangenciais). A nivel de
crosta profunda deu-se o posicionamento
tardio de stocks de corpos polidiapiricos
com evidéncias de magma mixing, em
zonas divergentes dos sistemas

transcorrentes, tardi a pés-colisionais.

As mineralizagbes neoproterozdicas estao .
sobretudo associadas ao magmatismo
acido tardi a pos-orogénico. As mais
importantes sao as do tipo skarn de W-Mo-



Au (depdsito n. 92, garimpo n. 106); as
hidrotermais de Au em zonas de
cisalhamento {depdsito n. 93, garimpo n.
110); e principalmente as ligadas aos
distritos pegmatiticos, onde se recuperam
uma gama de substédncias minerais uteis
como Be-Nb-Ta-Li-Sn, pedras preciosas,
quartzo, feldspato e muscovita.

Outros depdsitos de baixo a medio
potencial sao os de sulfetos de Fe-Cu-Ni e
os de cromita associados a suites
intrusivas basico-ultrabasicas, encontradas
em cinturdes marginais ao craton do Sao
Francisco, nas regioes Nordeste e Centro-
Oeste. |

FANEROZOICO

Bacias Eopaleozoicas

Varias peguenas bacias do tipo pull-apart
foram formadas no intervalo de 570 a
460M.a., em decorréncia da reativagao de
antigas falhas transcorrentes, nas regioes
Sul (bacias de Camagqua, Campo Alegre
ltajai) e Nordeste (bacias de Jaibaras e
Cococi). Estas bacias foram preenchidas
por sedimentos vermelhos fluviais e de
leques aluviais, eventualmente por
furbiditos marinhos, contendo ainda inter-
calagoes de rochas vuicanicas alcalinas,
sub-aéreas, de composi¢ao acida a
intermediaria, e intrusoes de granitos
subvulcanicos alcalinos. |

As sequéncias Eopaleozdicas sao
particularmente mineralizadas em Cu, Au,
Ba, Pb, Zn e Ag, sendo mais importantes
os depdsitos stratabound de Cu {n. 1) e de
Pb-Zn-Ag-Cu (n. 2) em arenitos e
conglomerados. Pequenos depositos
hidrotermais, sob a forma de veios de

quartzo-barita ou de quartzo contendo Au
ou Cu-Ag-Ba, estao encaixados em lavas
andesiticas.

Bacias Paleo-Mesozoicas

A diversidade dos ambientes tectonicos,
paleogeograficos e climaticos no
Fanerozdico, durante a formagao dessas
bacias favoreceu o desenvolvimento de
grandes depdsitos minerais de sais de K,
Mg, Na, gipsita, barita e fosfato, e outros
depositos nao comentados de enxofire,
calcario, argilas, carvao mineral e campos
de petrélec e gas natural.

De idade Paleozébica destacam-se 0s
depositos de salgema, silvinita (n. 136),
gipsita (n. 137), associados a Formacao
Nova Olinda na bacia sedimentar do
Amazonas, posicionada entre os andares
Stephaniano a Sakamariano, e o deposito
de salgema no litoral da Bahia (n. 67),
pertencente a Formacao Santa Brigida, do
Permiano.

No Mesozdico, os depdsitos evaporiticos
das bacias sedimentares de margem conti-
nental, estao relacionados ao inicio da
abertura do oceano Atlantico, que tbrnou
possivel a deposicao de uma No
Mesozoico, os depodsitos evaporiticos das
bacias sedimentares de margem
continenta! estao relacionados ao inicio da
abertura do oceano Atlantico, que tornou
possivel a deposicao de uma
megasegquéncia evaporitica ao longo de
toda a margem do leste brasileiro, bem
como has bacias do Parnaiba e Araripe
que, apesar de estarem na area
continental, foram afetadas por esta
transgressao marinha cretacica. Os mais
importantes depositos evaporiticos dessa
época sao os de salgema e silvinita da
Formagao Muribeca na bacia Sergipe-
Alagoas (n. 80, 83); de salgema da bacia
do Espirito Santo (n. 32) e de gipsita da



Formagao Marizal na bacia de Camamu (n.
64), bem como os depésitos de barita (n.
63) formados nesta mesma bacia, a partir
de processos metassomaticos de
substituicao do calcio pelo bario nas
gipsitas. Na area continental, destacam-se
Os grandes depdsitos de gipsita (n. 85, 138)
das formagdes Santana (bacia do Araripe)
e Codod (bacia do Parnaiba).

Os depdsitos de fosfato das bacias
marginais estao relacionados, por sua vez,
a um estagio mais avancado da abertura
do rifte Atlantico e expansao do assoalho
oceanico, com surgimento de fortes
correntes oceanicas de ressurgéncia que
trotixeram até a superficie aguas frias e
enriquecidas em fosforo. A distribuicao
paleogeografica das litofacies indica a
deposigao de fosfato sobre plataforma
continental em zona de baixa latitude.
Esses depdsitos estao posicionados no
Neocretaceo entre os andares Turoniano e
Maestrichtiano, sendo exemplificados pelos
depositos (n. 90) da formacao Gramame na
bacia Pernambuco-Paraiba e pelas
mineralizagdes fosfaticas da Formacao
Cotinguiba (bacia Sergipe-Alagoas) e For-
macgao Algoddes (bacia de Camamu).

Magmatismo Anorogénico Meso-
Cenozoico

Durante o Meso-Cenozdico e relacionados
a abertura do oceano Atlantico, ocorreram
soerguimentos regionais na Placa Sul-
Americana, associados a grandes
lineamentos tectonicos, seguidos de mag-
matismo alcalino e toleitico continental, sob
a forma de chaminés e diques. Sobre
essas chaminés alcalinas e carbonatiticas e
nao raro amplamente favorecidos pelos
processos de intemperismo quimico,
desenvolveram-se grandes depdsitos
minerais de Nb, P, Ti, Zr, Ba, U, Th ¢ ETR,
de classe mundial. Centenas de pipes
kimberliticos, alguns dos quais

diamantiferos, relacionam-se ao arco do
Alto Paranaiba nos estados de Minas
Gerais e Goias, onde se localizam as mais
importantes concentragdes minerais
daqueles metais e de P, nos macicos
alcalinos de Pogos de Caldas (n. 14),
apira (n. 55), Araxa (n. 27), Serra Negra
(n. 28) e Catalao (n. 39). No arco de Ponta
Grossa destaca-se o complexo apatitifero
de Jacupiranga (n.10).

Coberturas Cenozoicas

A era Cenozodica é marcada por
importantes concentragtes minerais
relacionadas, principalmente, aos
processos supergénicos ou lateriticos
desenvolvidos em condicoes climéaticas
especiais. |

Essa importante fase da metalogenia
brasileira & responsavel pela formacéo de
enormes depositos de Al (bauxita), caulim
(nao comentado), Ni, Mn, Fe, Au, além dos
minérios relacionados aos macigos
alcalinos anorogénicos, supracitados.

A maioria dos depositos de bauxita do
Brasii distribui-se em duas amplas areas. A
primeira na regiao Sudeste, em que as
ocorréncias de maior importancia
economica associam-se aos macicos al-
calinos de ltatiaia, Passa Quatro e Morro
Redondo (n. 16), ao complexo alcalino de
Pocos de Caldas (n. 15) e as rochas me-
tamorficas de alto grau (n. 18).

A outra provincia bauxitifera localiza-se na
Amazonia Oriental e inclui os ricos
depositos dos distritos Paragominas/Gurupi
(n. 132), Porto Trombetas (n. 124) e Jatapu
(n. 140). Ao sul do Amapa ocorre o distrito
de bauxita refrataria do Complexo
Aimerim/Mazagao (n. 123). Os depdsitos
bauxiticos dessa regido sao do tipo blanket
e capeiam platos dissecados de dezenas
de kmZ2 de area. As rochas sobre as quais



as bauxitas se formaram sao |
predominantemente areno-argilosas, as
vezes arcosianas. |

A quase totalidade dos depédsitos de niquel
- do Brasil € do tipo silicatado, garnieritico,
formado as expensas do intemperismo
quimico, sobre as rochas ultrabasicas
originariamente ricas em olivina, com
destaque para os de Goias associados a
complexos basico-ultrabasicos
estratiformes (depdsitos n. 44 e 45) e a
complexos alcalinos zonados (depdsitos n.
43, 102); os do Para associados a comple-
X0s zonados toleiticos (depdsitos n. 1186,
117, 118); e os de Minas Gerais (depdsitos
n. 41, 42) e Piaui (depdsitos n. 129) asso-
ciados a serpentinitos, alguns dos quais
provaveimente do tipo Alpino.

O ouro, em particular na regiao Amazénica,
ocorre frequentemente em formagoes
lateriticas ou forma pepitas préximo a
superficie dos depdsitos primarios, por
iInfluéncia do intemperismo quimico. Essa
fase metalogenética residual-supergénica
do ouro em lateritos desenvolvidos sobre
rochas auriferas, precede em alguns locais
as dos depédsitos detriticos em placeres, a

exemplo dos rios Madeira (garimpo n. 65) e
Tapajos (garimpo n. 76). A mina de ouro do

Bahia (n. 139), na Provincia Mineral de
Carajas, € um notave! exemplo de depdsito
lateritico de Au.

Com relagao ao ferro e manganés, todos
os depdsitos brasileiros sao enriquecidos
pelo intemperismo quimico, a partir de for-
macoes ferriferas e manganesiferas de
mais baixo teor (protominérios) sendo o
fator de enriquecimento, necessario a
formacgéao da jazida, muito maior no minério
de manganés que no minério de ferro.

Finalmente, os depdsitos minerais
detriticos mais recentes do Brasil estao
associados aos placeres aluviais e aos

placeres de praia; 0os primeiros ricos em
ouro, cassiterita ou diamante (garimpos n.
18, 20, 41 a 45, 56, 59, 84, 111, 112, etc.) e
os Ultimos em ilmenita, zircao € monazita
(depédsitos n. 19, 81, 91).
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