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CAULIM

1 - CARACTERISTICAS DO CAULIM E CAMPOS DE APLICAGAO

Caulim & uma rocha composta de um material argiloso, de baixo
teor de ferro, apresentando cor branca ou quase branca. Os caulins
contém silicatos de aluminio hidratados cristalinos, de composigao
aproximada A1203. 28102. 2H,0. Os outros metais presentes sao im
purezas ou materiais adsorvidos.

O caulim € um dos minerais mais encontrados na natureza, contu
do ha dificuldades em se encontrar depositos com alta proporg¢ao de
cualinita - principal fonte de caulim - em condigOes de combinar a
qualidade do material com a situagao geografica do depbsito, capa
zes de suprir o mercado com competitividade.

Os caulins sao utilizados, correntemente, nas indUstrias de pa
pel, de ceramica, de borracha, de plastico, de tintas, de tecidos,
de fibras de vidro, de inseticidas, bactericidas e pesticidas e de

_-_abrasjvos-“,Sém,empreoadnsd EM._MenoY_esSCpltuaReSLvosS Y - pruddcds -~
farmacéuticos e medicinais, alimentos, catalisadores, agentes deco
rantes e clarificantes, cimento, fertilizantes, rebocos e argamas-
sas, auxiliares de filtragao, cosmeéticos, lapis coloridos e lapis
crayons, detergentes e esmaltes ceramicos.

Industrialmente, os usos estao baseados em propriedades natu
rais, tais como alvura, granulometria muito fina de suas particu
las, pequena abrasividade e grande inércia ou estabilidade quimica,
baixa condutividade de calor e eletricidade, etc. Além destas pro
priedades os caulins s3ao macios ao tato, sao facilmente molhaveis
por agua e por alguns liquidos organicos, podendo produzir disper
soes em alguns liquidos de elevado teor em sdlidos e com viscosida
de bastante baixa.

As indistrias consumidoras diferem grandemente em suas neces
sidades particulares. Algumas requerem o caulim como "enchimento",
de baixo custo, relativamente livre de impurezas e nao muito exi
gente quanto a cor. Outras requerem o caulim por tamanho de parti
culas e brilho excepcionais, para aplicagOes mais nobres, tais co
mo papel, borracha, tintas, etc.

O mais importante uso do caulim, em termos de valor, se da na

indastria de papel, responsavel, atualmente, por cerca de 50% do
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consumo mundial. As manufaturas de papel usam o caulim tanto para
cobertura ("coating"), para lhe dar brilho, maciez e alvura, como
para carga ("filler") a fim de lhe dar cor e opacidade e preencher
os intersticios das fibras de papel.

As caracteristicas fisicas do caulim sao de grande importancia
na utilizagao para o fabrico do papel.

Os requisitos do material para cobertura (grau "coating") sao
extremamente rigidos, tais como:

- granulometria: fina (30% da massa entre 10 e 0,2 microns,50%

abaixo de 7 microns).

- cor: branca

- brilho em relagao a 6xido de magnésio: minimo 85%

- viscosidade: a mais baixa possivel

- forma de particula; lamelar.

A utilizagao do caulim grau "coating" pela indistria de papel
€ feita através de combinagao entre dois ou mais tipos de caulim,
com a caracterizagao de um tipo de "coating" para cada aplicacgao
de papel, gerando demandas diferenciadas.

No caso de caulins para uso apenas como carga de papel, a cor
é fator mais importante, dependendo do uso a que se destina. Cau
lins para carga de papelao, papel manilha ou de embrulho podem ter
cores cremes ou cinza clara; para papéis brancos devem ser os mais
claros possiveis.

O carbonato de calcio e o talco tém sido a alternativa para o
uso do caulim, tanto para revestimento como para enchimento,porém,
as diferencas de propriedades fisicas e quimicas tém comprovado
que eles nao sao substituiveis em relagao ao seu uso final.

Enquanto a indistria de papel é exigente com os parametros fi
sicos do caulim, a industria de ceramica o & com as caracteristi-
cas quimicas.

Caulins para ceramica branca sao usados em louga doméstica e
sanitaria, isoladores térmicos e em materiais refratarios. Nas lou
cas domésticas e sanitarias, o caulim auxilia no controle preciso
das propriedades de moldagem e contribui para a resisténcia a seco
e, apos a queima, estabilidade dimensional e um acabamento liso a

superficie da louga. As Otimas propriedades dielétricas e a inér
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cia quimica dos caulins os tornam adequados para a fabricagao de i
soladores eletricos de porcelana e porcelana de laboratdorio. A es
tabilidade nas dimensdes e o elevado ponto de fusdo (1.845°C) tor
nam o caulim um componente Gtil na fabricagao de materiais refrata
rios.

O caulim utilizado pela industria de borracha classifica-se,
conforme a finalidade, em caulins duros e moles. Os primeiros fun
cionam como reforgadores ativos, tipo do negro de fumo, e os ou
tros como carga inerte. Os caulins duros sao aqueles que possuem
80% em massa de particulas menores que 2 microns e nao existéncia
de Cu e Mg. Os caulins moles sao aqueles que tém uma granulome
tria tal que 56% em massa das particulas tenham um tamanho menor
que 2 microns.

O caulim € usado em tintas por ser quimicamente inerte e inso
lavel no sistema complexo que constitue a tinta, ter um elevado po
der de cobertura e conferir a tinta as propriedades fluidas adequa
das. E usado também na composigao de pigmentos brancos e azuis co
mo diluente e como agente de suspensao em tintas a 6leo e aquosas.

Na inddstria de plasticos a adigao do caulim a massas termo
plasticas e termofixas produz superficies mais lisas, um acabamen
to mais atraente, boa estabilidade dimensional e elevada resistén
cia aos ataques quimicos.

Na industria textil, o caulim & usado juntamente com um agente
de ligagao apropriado para dar peso e corpo aos tecidos. Para es
ta finalidade o caulim deve ser branco, isento de ferro e carbona
to de calcio.

Embora consumido por uma gama bem variada de indistrias,nossas
consideragoes no presente estudo serao dirigidas, principalmente,
para a indastria de papel - a grande consumidora do tipo de caulim

existente nas jazidas de Rio Capim (PA).

2 - MERCADO MUNDIAL

2.1 - Reservas

Os dados disponiveis apontam as reservas mundiais de cau

lim como sendo da ordem de 12 bilhoes de toneladas, das quais cer
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ca de 74% concentradas em somente quatro paises, conforme relacio
nado a seguir:

QUADRO I

RESERVAS MUNDIAIS DE CAULIM

Unid.: 10° t
PAISES QUANTIDADE %
EUA 35 29,2
URSS 2,3 19,2
Inglaterra 1,8 15,0
Brasil 1,3 10,8
Outros Paises k| 25,8

FONTE: Mineral Facts and Problems (1985)

Anuario Mineral Brasileiro (1988)

Aléem de possuidores de grandes reservas de caulim,em ter
mos de volume, Estados Unidos, Inglaterra e Brasil se destacam por
possuirem as trés maiores reservas atualmente produtoras de caulim
de excelente qualidade, grau "coating", para a indastria de papel:
Gedrgia (EUA), Cornwall (Inglaterra) e Jari (Brasil). Na Austra
lia, a reserva de Weipa também produz caulim grau "coating"”, porém
em menor escala que as reservas citadas. ,

No Brasil, além da reserva de Jari (AP), existem as reservas
do Rio Capim (PA), com grande potencialidade para a produgao de cau
lim de excelente qualidade, também de grau "coating".

Sabe-se, ainda, da existéncia de um depOsito de caulim do

mesmo tipo no Suriname, dependendo, sobretudo, de condigoes politi

cas para ser explorada.

2.2 - Produgao

A produgao mundial de caulim (Quadro II) vem crescendo

gradativamente, principalmente em fungéo da crescente demanda de
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PRODUCAO MUNDIAL DE CAULIM

UADRO II

Unid.: 10°t

" 'PAISES 1984 1985 _ 1986 1987
EUROPA 8.625 9.228 9.251 9.455
Austria 83 94 97 92
Bélgica 54 70 70 38
Bulgaria 240 257 257 263
Tchecoslovaquia 600 548 546 551
Franga 350 313 356 309
‘Alemanha Oriental 450 170 175 150
Alemanha Ocidental 360 342 477 553
Grécia 60 .90 141 150
Hungria 38 30 - 36 38
Italia 50 60 35 126
Poldnia 50 55 56 60
Portugal 60 80 55 67
Romania 410 410 410 400
Espanha 200 414 414 380
Inglaterra 2.870 3.150 2.912 3.059
URSS 2.500 2.900 3.000 3.000
Iugoslavia 250 245 214 219
AMERICA 8.052 8,151 8.899 9.124
Argentina 140 100 110 100
_Brasil 450 600 650 700
‘Chile 40 49 42 44
"México 163 282 282 200

: Paraguai’ . 44 50 60 72
'Estados Unidos 7.215 7.070 7.755 8.008
AFRICA 255 228 254 277
Egito - 120 99 128 125
Africa do Sul 135 129 126 152
ORIENTE MEDIO 125 169 178 225
Iran 100 100 100 100
Turquia 25 69 78 125
Asia 1.375 1,911 2.593 1.738
China 500 - 500 500
" India 92 720 710 94
Indonésia 70 90 125 114
Japio 225 222 204 112
Coréia do Sul 250 612 790 547
Maldsia 73 83 85 97
Paquistao 25 - - =
Taiwan 80 77 63 67
Tailandia 60 107 116 207
AUSTRALASIA 275 154 213 203
Australia 250 130 185 177
Nova Zelandia 25 24 28 26
TOTAL 18.707 19.841 21.388 21.022

FONTE: Mining Annual Review (1986/89)

Nota:

Outros paises produzem significativas quantidades de caulim, in

cluindo China, Coidmbia, Sri Lanka, Tanzania, Ethiopia, Vene-

zuela e Algeria

05.
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caulim que atenda as especificagdes da indistria de papel,tanto pa
ra enchimento ("filler") como para revestimento ("coating").

Estados Unidos (38%), Inglaterra (15%) e URSS (14%), sao
responsaveis por cerca de 67% da produgao mundial de caulim.

O Brasil, com uma produgao da ordem de 700 mil toneladas
em 1987, ocupa a posigcao de 49 grande produtor mundial, com uma
participagcao em torno de 3,3%.

Cinco grandes empresas produtoras de caulim tém capacida
de produtiva equivalente a 45% da produgao mundial:

Capacidade produtiva

103 t/a
- English China Clay (Cornwall-Inglaterra) 2.700
- Georgia Kaolin Co (Gedrgia-EUA) 2.000
- Englehard Corp (Gedrgia - EUA) ' 2.000
- J.M. Huber (Georgia - EUA) 1.500
- Thiele Kaolin Co (Gedrgia - EUA) 1.100

As duas primeiras empresas exercem uma influéncia incon
testavel sobre os mercados europeu e norte-americano, respectiva
mente, por deterem, sobretudo, valioso "know how" no beneficia
mento do caulim. Entretanto, a English China Clay - unico produ
tor inglés de caulim grau "coating" - comega a enfrentar problemas
de esgotamento de suas reservas de caulim de melhor gualidade e da
alta relagao estéril/minério, enquanto, a Gedrgia Kaolin, o segun
do maior produtor mundial, enfrenta problemas ligados a queda do
indice de brancura do caulim de suas jazidas, cujas camadas, ora
lavradas, vem apresentando caulim amarelado.

Na faixa de capacidade produtiva entre 200 a 400 mil to
neladas anuais estao situadas as demais empresas fornecedoras do
mercado mundial, com destaque para:

Capacidade produtiva

103 t/a
- CADAM (Amapa-Brasil) 360
- K.T. Clay Co (Georgia - EUA) 300
- Nord Kaolin Co (Gedbrgia - EUA) 300

Albion Kaolin Co (Gedrgia - EUA) 200
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A média mundial de utilizagao da capacidade de produgao
de caulim instalada. tem sido da ordem de 92%.

O continuado aumento na demanda de caulim nos Gltimos a
nos - liderado sobretudo, pela indistria de papel - tem ‘estimula
do os produtores a aumentar a sua capacidade de produgao e a ofer
tar um produto com maior nivel de qualidade, face as crescentes e

xigéncias e especificagoes rigidas daquela indistria.

2.3 - Comercio Internacional

Cerca de 32% da producao mundial de caulim (aproximada-
mente 7 milhoes de toneladas) sao transacionados no mercado inter
nacional, com dominio inconteste de Inglaterra e EUA.

As vendas sd3o destinadas, principalmente, para a indas
tria de papel. Em 1986 somente as exportacoes de caulim grau
"coating”" alcangaram 4 milhoes de toneladas, participando o Bra
sil com cerca de 5%.

As exportagoes de caulim dos EUA foram da ordem de 1,84
milhao de toneladas em 1987 - registrando um crescimento de 26%,
aproximadamente, sobre as exportagaes de 1986. Para a indastria
de papel foram destinadas 1,6 milhao de toneladas, das quais 71%
de caulim grau "coating”. Do total de caulim exportado pelos EUA
em 1987 cerca de 36% foram destinados & Europa Ocidental;aproxima
damente 37% para a Asia - sendo o Japao o maior e mais importante
mercado individual - para o Canada 20% e o restante para paises
diversos.

Na Inglaterra as exportagdes também vém registrando cres
cimento. De um total de 2,5 milhoes de toneladas em 1986, as ex
portagoes evoluiram para 2,6 milhoes de toneladas em 1987, alcan
¢ando 2,8 milhoes de toneladas em 1988, ou seja, registrando no pe
riodo 1986/88 um crescimento da ordem de 8%. Do total de caulim
exportado pela Inglaterra em 1988 aproximadamente 80% foram desti
nados a indastria de papel. O maior mercado importador do caulim
inglés é a Europa Ocidental, que absorveu 96% das exportagoes in
glesas de 1988, despontando a Finlandia como o mais importante mer

cado individual, com uma importacao de cerca de 728 mil toneladas.
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O Brasil também vem aumentando sua participagao no co
mércio internacional de caulim. Em 1988 foram destinadas ao exte
rior cerca de 314 mil toneladas de caulim beneficiado, constitui
das quase que integralmente de caulim grau "coating” - o "Amazon
88" - produzido pela CADAM. Em 1980 essas exportagoes foram da
ordem de 183 mil toneladas, o que representa um crescimento da or
dem de 72% no periodo 1980/1988. .

Participam, ainda, das exportagoes mundiais, a Tchecos
lovaquia - destinando suas vendas ao mercado europeu; a Australia-
gue destina suas vendas ao mercado japonés e outros pequenos ex
portadores europeus.

2.4 - Consumo

O consumo mundial de caulim oscila em torno de 20 mi
lhoes de toneladas anuais, das quais somente a indastria de papel
absorve cerca de 50%. Dentro da indastria papeleira, o segmento
de impressao e escrita & o que vem se destacando, por apresentar
demanda continuamente crescente nas Gltimas décadas. O caulim in
corpado ao papel pode alcangar de 10% a 30% do peso, como € o ca
so dos papeis utilizados em escritorio e no comércio em geral -
inclusive para computadores e copiadoras (10% do peso); papéis pa
ra livros (20% do peso) e papéis para revistas e catalogos (302
do peso).

Nos EUA, o maior consumidor mundial de caulim - cerca
de 6 milhoes de toneladas em 1988 - a distribuigéo do consumo,por

setores industriais, teve o seguinte perfil:

- papel 43%
- refratarios 7%
- borracha 32
- outros 47%

100%

O Japao eé o segundo maior mercado mundial consumidor de
o caulim para a indistria de papel, sO superado pelos EUA. No Ja
'§§? pao existem, atualmente, cerca de uma centena de fabricas de pa

pel ou polpa, das quais metade consome caulim grau "coating",cujos






