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 Figura 41 – Assinatura geofísica da região de Itataia: (A) Urânio anômalo; (B) Parâmetro F; (C) dZ; (D) AM-RTP; (E) RGB.
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As rochas dessa sequência foram correlacionadas ao Complexo 
Tamboril – Santa Quitéria (CAVALCANTI; BESSA, 2016). 

O alvo 4 (Figura 41.A) ainda precisa de melhores estudos 
de campo, mas apresenta assinatura de urânio anômalo 
compatível com os alvos anteriormente descritos.

No alvo 5 (Figura 41.A) foi descrita uma rocha felds-
pática de coloração avermelhada, granulação fina a média 
com teste positivo para fosfato (CAVALCANTI; BESSA, 
2016). Em lâmina apresenta textura granular, contendo 
muitos vazios. É composta essencialmente por feldspato. 
O feldspato é representado pelo plagioclásio e ainda pelo 
feldspato potássico. O plagioclásio predomina e está presente 
em cristais anedrais. O processo de albitização é comu-
mente observado nas bordas dos plagioclásios. O feldspato 
potássico ocorre em cristais anédricos, invariavelmente 
substituídos por albita. Os feldspatos, de uma maneira geral, 
apresentam-se fortemente argilizados e/ ou impregnados por 
material marrom escuro e por óxido de ferro. É comum a 
presença de sílica finamente granulada (calcedônia), exibindo 
textura botrioidal, preenchendo os interstícios entre os cristais 
de feldspato. Apatita ocorre em quantidade acessória, em 
cristais prismáticos (CAVALCANTI; BESSA, 2016).

Segundo Cavalcanti e Bessa (2016) a rocha correspon-
dente ao alvo 6 (Figura 41.A) é feldspática, de granulação 
média e coloração rosada, e o teste com molibdato de amônia 
apresentou positivo para fosfato. Esta rocha encontra-se inje-
tada nos ortognaisses tonalíticos da unidade paleoproterozoica 
São José de Macaoca. Ao microscópio apresenta textura 
granular, sendo constituída essencialmente por plagioclásio 
anedrais e ainda k-feldspato, apatita, quartzo e minerais opa-
cos. A apatita também ocorre como inclusão nos feldspatos e 
ainda associados a materiais finamente granulados que ocor-
rem preenchendo interstícios entre os feldspatos e também 
nos veios que cortam a rocha (CAVALCANTI; BESSA, 2016).

O alvo 7 (Figura 41.A) está situado na Fazenda Mano-
coba, município de Madalena, sobre uma anomalia alon-
gada com intensidade de 16,21 ppm de urânio medida por 
gamaespectrômetro portátil (CAVALCANTI; BESSA, 2016). 
Trata-se de dois tipos principais: uma rocha de granulometria 
fina, com nuances azulada e esverdeada e aspecto hidroter-
malizado, outra rocha feldspática, bastante intemperizada, 
de granulação média e coloração branca. Elas estão encai-
xadas nos Ortognaisses São José de Macaoca. Segundo 
Cavalcanti e Bessa (2016), o teste com molibdato de amonio 
deu resultado positivo para fosfato nos dois tipos descritos.

No ponto sinalizado como alvo 8 na Figura 41.A foram 
descritas rochas vulcânicas a subvulcânicas, próximo ao 
dique básico Rio Ceará Mirim. Segundo Cavalcanti e Bessa 
(2016), ocorrem veios de quartzo fumê com fragmentos 
de rocha vulcânica, coloração creme esverdeado e aspecto 
brechado nessa área, na qual foi realizado o teste para fosfato 
com molibdênio de amônio foi positivo. Ao microscópio, foram 
verificadas quantidades significativas de cristais de apatita 

com hábitos variados, inclusive aciculares e hexagonais 
distribuídos por toda rocha (CAVALCANTI; BESSA, 2016).

O parâmetro F em escala regional tende a proporcionar 
um maior contraste para unidades de composição granítica 
e ortoderivadas, conforme mostra a Figura 41.B.O Complexo 
Tamboril Santa Quitéria, na porção oeste do mapa, devido 
a seus valores, K e U característicos apresenta maiores  
valores de parâmetro F. De maneira semelhante, as rochas  
da Suíte Itapiuna (anatexitos) e rochas ortoderivadas do 
Complexo Canindé do Ceará.

As Figuras 41.C e 41.D correspondem ao mapa do gra-
diente vertical (derivada em Z) e ao mapa de anomalias 
magnéticas reduzido ao polo (AM-RTP), respectivamente. A 
vantagem em se utilizar esses mapas vem do fato de que eles 
são capazes de realçar lineamentos que estariam associados 
ao arcabouço estrutural da área. Lineamentos magnéticos de 
baixa amplitude e trend NE-SW aparecem principalmente na 
parte superior dessas figuras, seccionando indiscriminada-
mente as unidades ali presentes. Pela sua direção concordante 
com o trend da zona de cisalhamento Senador Pompeu, prin-
cipal estrutura da região, são interpretados como estruturas 
relacionadas a fase rúptil da deformação regional produzida 
pela movimentação da zona de cisalhamento Senador Pom-
peu. Esses lineamentos são interessantes neste contexto pois 
podem ter ajudado a produzir um padrão de fraturamento em 
stockwork nas rochas da Unidade Independência que, bem 
mais tarde, seriam preenchidos pelo minério fósforo-uranífero.

Contudo, são os lineamentos de alta amplitude magné-
tica bastante alongados, seccionando de maneira indiscrimi-
nada diversas litologias e demais estruturas geológicas, com 
direção aproximadamente E-W, relacionados ao enxame de 
diques Rio Ceará Mirim, que chamam maior atenção nesses 
mapas (Figura 41). De acordo com Hollanda (2006), a fonte 
desses diques basálticos parece estar relacionada com a 
fusão de um manto litosférico enriquecido, desencadeado 
por uma anomalia térmica de longa duração, podendo estar 
relacionada tanto a plumas mantélicas profundas, quanto 
a células convectivas produzidas por descontinuidades 
litosféricas. Este enxame é dominado por altos e diques 
toleíticos de baixo Ti, mostrando características químicas tais 
como: i) enriquecimento forte a moderado em íons grandes 
elementos litófilos e de alta susceptibilidade magnética; ii) 
Sr radiogênico (0,70713 a 0,70473) e Nd não radiogênico 
(0,512494 a 0,512) e Pb (206Pb / 204Pb 18,77 a 18,34) 
apresentando composições isotópicas. Segundo Hollanda 
(2016), essas assinaturas seriam compatíveis com um 
magma proveniente de derretimento de uma fonte manté-
lica mais antiga e enriquecida (idade de TDM ca. 1,0 Ga), 
indicando que ambos os processos de manto relacionados 
ao Proterozoico e Cretáceo foram responsáveis pela gênese 
do magmatismo toleítico continental. (HOLLANDA, 2006). 

Conforme se verifica tanto nas Figuras 41.C e D, local-
mente, quanto nos mapas geofísicos do estado do Ceará 
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apresentados no capítulo de magnetometria deste Atlas, 
percebe-se que a extensão do enxame de diques Rio Cea-
rá-Mirim é ainda maior do que se pensava anteriormente, 
alcançando algumas centenas de quilômetros, o que torna 
esse enxame de diques uma das mais impressionantes 
evidências do magmatismo Cretáceo no Brasil. 

Como parte importante de um sistema mineral complexo 
como este, que envolve mineralização de fosfato e urânio em 
níveis econômicos, esses diques merecem muita atenção em 
trabalhos futuros. Além das mineralizações fósforo-uraníferas 
discutidas neste estudo de caso na porção central do Ceará, 
outras ocorrências de fosfato associadas a esses diques 
também foram catalogadas por equipes do Serviço Geoló-
gico numa região ao sul da Bacia Potiguar (no estado do Rio 
Grande do Norte), onde esses diques assumem uma direção 
aproximadamente E-W (OLIVEIRA; LAGES; ACCIOLY, 2011). 

Por fim, o mapa ternário RGB (K, Th, U) (Figura 41.E) 
mostra que cada unidade apresenta uma assinatura gamaes-
pectrométrica bastante definida, sendo possível cartografar, 
com o auxílio deste mapa, boa parte dos contatos entre as 
principais unidades litoestratigráficas presentes na área de 
estudos. Rochas arqueanas paleoproterozoicas localizadas 
na porção nordeste do  Maciço de Tróia correspondem a 
porção escura( baixo K, Th, U). As rochas paraderivadas 
tanto do Grupo Ceará, Complexo Canindé do Ceará quanto 
da Formação Independência, apresentam concentrações 
moderadas de tório e urânio, e baixo potássio, ressaltados 
na coloração ciano no mapa RGB. As rochas de composição 
granítica com alto K aparecem nas cores avermelhadas, com 
destaque ao Complexo granítico Tambroil-Santa Quitéria, na 
porção oeste do mapa, e a Suíte Itapiúna (anatexitos), na 
porção  leste, encaixada no Complexo Canindé do Ceará.

Figura 42 – Assinatura gamaespectrométrica do depósito fósforo uranífero de Itataia-CE, correspondente ao 
alvo 1 sinalizado na Figura 43.A. Os perfis correspondem a alguns dos principais mapas gamaespectrométricos 

apresentados neste Atlas. É notável a concentração de urânio, perceptível tanto no mapa de urânio anômalo, 
quanto nas curvas de parâmetro F e de urânio equivalente, atingindo o pico no centro da anomalia.
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