Rubim, MG

DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL
DIVISAO DE GEOLOGIA APLICADA

2026



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Ministro de Estado
Alexandre Silveira de Oliveira

Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformag¢do Mineral
Ana Paula Lima Vieira Bittencourt

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
DIRETORIA EXECUTIVA

Diretor-Presidente
Vilmar Medeiros Simdes

Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Francisco Valdir Silveira

Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial
Alice Silva de Castilho

Diretora de Infraestrutura Geocientifica interina
Alice Silva de Castilho

Diretor de Administracdo e Finangas interino
Vilmar Medeiros Simdes

DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL

Chefe do Departamento de Gestdo Territorial
Diogo Rodrigues A. da Silva

Chefe da Divisao de Gestao Territorial
Maria Adelaide Mansini Maia

Chefe da Divisdao de Geologia Aplicada
Tiago Antonelli

RESIDENCIA REGIONAL DE TERESINA
Chefe da Residéncia
Josué Ferreira Pontes

Gerente de Hidrologia e Gestdo Territorial
Claudio Damasceno de Souza



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGCAO E TRANSFORMAGAO MINERAL
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL
| PROGRAMA GESTAO DE RISCOS E DESASTRES |

MAPEAMENTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
VOLTADOS PARA A PREVENGAO DE DESASTRES

CARTOGRAFIA
DE RISCO GEOLOGICO

Rubim, MG

AUTORES

José Milton de Oliveira Filho
Magno de Sa Freitas

SGH()

VICO GEOLOGICO
O BRASIL

Teresina
2026



CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO - RUBIM, MG

REALIZACAO
Departamento de Gestao Territorial
Divisao de Geologia Aplicada

COORDENAGCAO TECNICA

Julio César Lana

AUTORES

José Milton de Oliveira Filho
Magno de Sa Freitas

Servigo Geoldgico do Brasil
www.sgb.gov.br
seus@sgb.gov.br

Direitos desta edigdo: Servigo Geoldgico do Brasil
Permitida a reproducdo desta publicagdo desde que mencionada a fonte



APRESENTACAO

O Servico Geoldgico do Brasil (SGB), por meio do Departamento de Gestdo Territorial (DEGET),
tem desempenhado um papel decisivo na construgdo de um pais mais seguro, sustentavel e
preparado para os desafios do futuro. Os estudos realizados sobre o meio fisico representam nao
apenas um avancgo técnico e cientifico, mas também um compromisso com a conservacao
ambiental, o ordenamento territorial e a prevengao de desastres que afetam diretamente a vida
de milhares de brasileiros.

Nesse cenario, a Divisdo de Geologia Aplicada (DIGEAP) atua como protagonista na condugdo de
projetos e programas que transformam conhecimento em instrumentos de gestao publica. Sdo
iniciativas que dao suporte as politicas de Estado voltadas a redugdo de riscos e a mitigacdo de
impactos causados por eventos geoldgicos adversos, como deslizamentos, erosdes e inundacdes,
assegurando maior protecdo as comunidades e as cidades brasileiras.

O SGB entende que a missdo de produzir e difundir conhecimento geocientifico ultrapassa o
campo da ciéncia: trata-se de uma contribuicdo direta para o desenvolvimento nacional e para a
promocgao da qualidade de vida da populagao. Por isso, investimos continuamente em inovacao,
capacitacdo e na formacdo de parcerias estratégicas com instituicdes, gestores publicos e a
sociedade civil.

Este relatdrio é fruto desse esforgo coletivo. Ele traduz, em dados e analises, a responsabilidade
e o compromisso do SGB em apoiar a formulacdo de politicas publicas que garantam a ocupacdo
segura e sustentavel do territério brasileiro. Que estas pdginas sirvam, sobretudo, como
instrumento de transformacdo e como demonstracdo clara de que a ciéncia pode gerar
resultados efetivos em prol do bem-estar social.

Vilmar Medeiros Simoes
Diretor-Presidente

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial



RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados do mapeamento de areas de risco geoldgico executado no
municipio de Rubim/MG, entre os dias 17 a 21 de agosto de 2026. Durante os levantamentos de
campo foram identificadas 6 areas de risco relacionadas aos processos inundacdo, alagamento e
deslizamento, sendo todas os 6 setores classificados como risco alto. As conclusdes apontam que
as areas de risco geoldgico cartografadas decorrem principalmente das ocupagdes inadequadas
do territdrio e caracteristicas naturais do meio fisico.

Palavras-chave: risco geoldgico; prevencao de desastres; ordenamento territorial.
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1.INTRODUCAO

De acordo com as informacgdes disponibilizadas pelo Sistema Integrado de Informacgdes sobre
Desastres (S2iD)!, no Brasil, milhares de pessoas sdo afetadas anualmente por desastres
provocados por eventos adversos de natureza geoldgica, como deslizamentos, fluxo de detritos,
gueda de blocos de rocha, enxurradas, inundacgdes, erosdes, dentre outros.

Em grande parte, os efeitos desses desastres poderiam ser mitigados por agdes preventivas, tais
como a implementacdo de politicas publicas de ordenamento territorial e a instalacdo de
sistemas de monitoramento e alerta de chuvas intensas. Ocorre que, de maneira geral, as agdes
voltadas a prevengdo de desastres se embasam no conhecimento prévio da localizagao e
caracteristicas das areas de risco geoldgico, fato este que configura a principal motivacdo do
presente trabalho.

Diante do cenario exposto e procurando atender as diretrizes da Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (Lei 12.608/2012; BRASIL, 2012), desde 2012 o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB) tem
contribuido para a efetividade do Sistema Nacional de Protecdao e Defesa Civil, por meio da
elaboracao de instrumentos cartograficos destinados a subsidiar as boas praticas de ocupacao
do territorio e de prevencao de desastres.

Neste contexto, este relatério apresenta os resultados dos trabalhos de cartografia de areas de
risco geoldgico, realizados pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB) no municipio de Rubim/MG,
entre os dias 17 a 21 de agosto de 2026.

Os levantamentos de campo foram realizados pelos profissionais listados no quadro 1.

Quadro 1 - Profissionais que participaram dos levantamentos de campo.

Nome completo Cargo ou funcéo Instituicao
José Milton de Oliveira Filho Pesquisador em Geociéncias Servico Geoldgico do Brasil
Magno de Sa Freitas Pesquisador em Geociéncias Servigo Geoldgico do Brasil

Coordenador adjunto
Cristian Alves do Nascimento | municipal de Protecdo e Defesa
Civil

Prefeitura Municipal de
Rubim/MG

Coordenador adjunto
Thaina Porto Neves municipal de Protecdo e Defesa
Civil

Prefeitura Municipal de
Rubim/MG

Coordenador adjunto
Lais Ananda Gil Silva municipal de Protegdo e Defesa
Civil

Prefeitura Municipal de
Rubim/MG

! Disponivel em: https://s2id.mi.gov.br/
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2.OBJETIVOS

O objetivo central deste trabalho consiste na identificacdo e caracterizacdo das porc¢des
urbanizadas do territdrio municipal sujeitas a sofrerem perdas ou danos causados por eventos
adversos de natureza geoldgica, com vistas a subsidiar a tomada de decisGes assertivas
relacionadas as politicas de ordenamento territorial e prevencdo de desastres. Além disso,
destacam-se os seguintes objetivos especificos:

e Gerar informacdes técnicas a nivel nacional com o intuito de alimentar a base de dados das
instituicdes responsaveis pelas agées de monitoramento e alerta de desastres provocados

por eventos de natureza geoldgica; W

h OBJETIV:S

@ DE DESENVOLVIMENTO

e Contribuir com a definicdo de critérios para
disponibilizacdo de recursos publicos
destinados ao financiamento de obras de
prevencao e resposta a desastres;

e Embasar as acdes dos 6rgaos de fiscalizacdo
voltadas a inibicdo da expansdo das areas de
risco;

SUSTENTAVEL

e Indicar sugestdes de intervencdo, a fim de
orientar a implantacao de praticas voltadas a @
prevencao de desastres;

Figura 1 - Objetivos de desenvolvimento

e Desenvolver documentos cartograficos e .
sustentavel.

relatérios técnicos em linguagem acessivel,
com foco em alcancar o publico em geral da forma mais abrangente possivel.

Ressalta-se ainda que este estudo esta em consonancia com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel? (Figura 1) e com o marco pds-2015 para a reducdo de riscos de desastres, também
conhecido como Marco de Sendai®.

3.APLICABILIDADES E LIMITACOES DE USO

A cartografia de areas de risco geoldgico pode ser aplicada para:

e Subsidiar o poder publico na selecdo das areas prioritarias a serem contempladas por a¢des
destinadas a prevengado dos desastres;

e Fomentar politicas publicas habitacionais e de saneamento;

2 Em setembro de 2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e decidiram um plano de a¢do
para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade: a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, a qual contém o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel — ODS. Saiba mais em: https://odsbrasil.gov.br/

3 Marco adotado por diversos paises na Terceira Conferéncia Mundial sobre a Reducio do Risco de Desastres,
realizada de 14-18 mar¢o de 2015, em Sendai, Miyagi, no Japdo. Saiba mais em:
https://www.undrr.org/publication/sendai-framework-disaster-risk-reduction-2015-2030

3


https://odsbrasil.gov.br/
https://www.undrr.org/publication/sendai-framework-disaster-risk-reduction-2015-2030
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Contribuir para o desenvolvimento de projetos de interveng¢do estrutural em areas de risco;

Embasar a elaboracdo de planos de contingéncia;

Auxiliar a construcao de sistemas de monitoramento e alerta de desastres;

Direcionar as a¢des da Defesa Civil;

Fomentar a¢des de fiscalizacdo, com objetivo de inibir o avanco da ocupacdo nas areas de
risco mapeadas e em terrenos com condi¢des topograficas e geoldgicas similares.

A cartografia de areas de risco geoldgico nao deve ser aplicada para:

e Qualquer aplicacdo incompativel com sua escala cartografica de elaboracdo (1:1.000-
1:2.000);

e Substituir analises de estabilidade de taludes e encostas;

e Substituir projetos de engenharia destinados a correta selecdo, dimensionamento e
implantacdo de obras estruturais em areas de risco;

e Avaliar a pertinéncia e eficacia de obras de engenharia de qualquer natureza;

e Substituir estudos censitarios especificos para indicar o numero e a caracteristica
socioeconOmica dos habitantes das areas de risco;

¢ Indicar quando ocorrerdo eventos adversos nas areas de risco;

e Determinar a energia, o alcance e a trajetdoria de movimentos de massa, enxurradas e
inundacoes;

e Qualquer outra finalidade que ndo esteja expressamente indicada nos objetivos e
aplicabilidades deste estudo.

E de suma importancia enfatizar que os resultados expostos no presente relatério representam
as condicOes observadas no momento da visita de campo, as quais podem se alterar ao longo do
tempo. Dessa forma, tendo em vista a dinamica do crescimento urbano e, consequentemente,
das dreas de risco geoldgico, é fundamental que o trabalho seja periodicamente atualizado.

4. METODOLOGIA

Os métodos empregados para a elaboracdo deste trabalho sdo baseados nos procedimentos
propostos por Brasil (2007) e Lana, Jesus e Antonelli (2021), os quais empregam a abordagem
heuristica para o mapeamento e classificacdo das areas de risco.

A cartografia de areas de risco geolégico é desenvolvida exclusivamente em regides onde existem
imdveis destinados a permanéncia humana, como casas, edificios, hospitais, escolas,
estabelecimentos comerciais, dentre outros. Dessa forma, regides ndo habitadas, como
loteamentos em implantacdo, campos utilizados para atividade esportiva ou agropecuaria,
terrenos baldios, estradas, pontes, linhas férreas e tuneis, ndo sdo objeto de mapeamento.

O trabalho é elaborado em quatro fases, as quais sdo descritas no quadro 2 e sintetizadas no
fluxograma representado pela figura 2.



SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL
CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO

Quadro 2 - Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a execugdo do trabalho.

Fase Etapa Caracteristicas
Compilagao 3
bibliografica Util para o planejamento da campanha de campo.
Pode auxiliar na identificagdo prévia de areas de risco.
1 Fotointerpretacao
Contato coma E feita uma breve apresentacdo do trabalho, bem como da importancia da
Defesa Civil participagdo da Defesa Civil Municipal na campanha de campo.
Municipal
Inclui somente areas urbanizadas.
Escala de referéncia varia entre 1:1.000 e 1:2.000.
E feito por caminhamento, em conjunto com a Defesa Civil Municipal.
Avaliam-se condi¢ées e indicios de risco geoldgico nas areas
pré-selecionadas pela equipe do SGB e naquelas indicadas pela
Levantamento Defesa Civil Municipal.
2 de campo Ndo avalia eficdcia ou pertinéncia de obras de engenharia
de qualquer natureza.
Ndo sdo avaliadas condigdes que ndo tém qualquer relagdo com processos
geoldgicos.
Utilizam-se GPS, tablet e/ou maquina fotogrifica para registro
das estagGes de campo.
E feita por meio da interpolacdo de estacdes de campo.
N3o sdo cartografadas areas sem edificagGes de permanéncia humana.
Utilizam-se como base as imagens orbitais Google, como BaseMap,
as bases cartograficas e topogréficas do OpenStreetMap, geoservigos de relevo
Delimitagdo e sombreado e de curvas de nivel compiladas no plugin MapTiler. Todos passam
classificacdo das por um processo de fusdo/realgamento
4reas de risco visual no QGIS para destacar as informagBes de relevo sobre
a imagem do Google.
3 Sao delimitadas e classificadas apenas as areas de risco alto ou muito alto.
As areas de risco médio ou baixo, eventualmente, sdo indicadas no relatério
como areas de monitoramento.
Elaboracdo Inclui  os procedimentos de confec¢gdo dos mapas, relatério
dos produtos e arquivos vetoriais.
Correcdes Etapa de adequagdo do material entregue pelas equipes técnicas,
e ajustes apos serem consolidados na fase 4.
Consolidac3o E verificado se o trabalho n3o apresenta erros ou desvios
dos produtos metodoldgicos.
4
Publicacdo Disponibilizagdo do trabalho para o municipio, para as instituices
do trabalho que atuam na prevengdo de desastres e para o publico em geral.




Contato com a Defesa
Civil Municipal

| | |
v

Levantamento de campo

Compilagéo bibliografica — Fotointerpretacéo

Fase 1

Delimitacdo e classificacdo das
areas de risco em ambiente SIG

Elaboragéo dos produtos Corregdes
e ajustes

Consolidagéo dos produtos

Publicacédo do trabalho

Figura 2 - Fluxo de processos executados durante o trabalho.

4.1. CLASSIFICACAO DAS AREAS DE RISCO

Os objetos de andlise da cartografia de areas de risco geoldgico desenvolvida pelo SGB sdo as
areas de risco alto e muito alto, conforme classificacdes propostas por Brasil (2004) e Brasil
(2007), as quais sdo sintetizadas nos quadros 3 e 4.

As classificagdes supracitadas foram originalmente concebidas para serem aplicadas no
mapeamento de d&reas sujeitas a sofrerem perdas ou danos decorrentes da acdo de
deslizamentos e inundagbes. Todavia, apesar de apresentarem mecanismos de deflagracdo
diferentes, outros processos, como, enchentes, alagamentos, enxurradas, erosdo, subsidéncia,
solapamento ou colapso, movimentacdo de dunas, expansdo e contracdo de argilas,
compartilham algumas caracteristicas com os deslizamentos e inundagdes. Dessa forma, na
pratica, o mapeamento das dreas de risco geoldgico considera alguns atributos do meio fisico
gue sdo comuns a diversos processos. Portanto, a orientacdo proposta para a classificacdo dos
graus de risco (Quadro 3 e quadro 4) foi estendida a todos os processos supracitados.

Convém destacar que a classificacdo dos graus de risco constitui uma orientacdao geral e,
portanto, pode ndo prever a ocorréncia de todos os indicios observados em campo, inclusive
porque a dindmica dos processos geoldgicos pode variar regionalmente. Deste modo, caso a
situacdo constatada em campo n3ao se enquadre na proposta de classificacdo, a equipe
responsavel pelo trabalho fara a atribuicdo do grau de risco conforme condicbes verificadas in
loco.
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Quadro 3 - Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a movimentos de massa, erosoes,
subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentagdo de dunas, expansdo e contragdo de argilas
(Modificado de BRASIL, 2007).

Grau de

probabilidade Descri¢cdo

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de BAIXA OU NENHUMA POTENCIALIDADE para
o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

R1 2. N3o se observa (m) sinal/feicdo/evidéncia (s) de instabilidade. NAO HA INDICIOS de
Baixo desenvolvimento de processos de desestabilizacdo de encostas e de margens de
drenagens.

3. Mantidas as condigdes existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos destrutivos
no periodo compreendido por uma estagao chuvosa normal.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervengdo no setor sio de MEDIA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenga de algum (ns) sinal/feicdo/evidéncia (s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porem incipiente (s). Processo de desestabilizacdo
EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condi¢Ges existentes, € REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa.

R2
Médio

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de significativo (s) sinal/feicdo/evidéncia (s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de desestabilizagdo
em PLENO DESENVOLVIMENTO, ainda sendo possivel monitorar a evolugdo do processo.

3. Mantidas as condi¢des existentes, é PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.

R3
Alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Os sinais/feicdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento
em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengdo, arvores ou postes
inclinados, cicatrizes de deslizamento, feicGes erosivas, proximidade da moradia em
relagdo a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande nimero
ou magnitude. Processo de desestabilizacgio em AVANCADO ESTAGIO de
desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo impossivel monitorar a evolucdo do
processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

R4
Muito alto

3. Mantidas as condicBes existentes, ¢ MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa.
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Quadro 4 — Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a enchentes, inundagdes e enxurradas
(Modificado de BRASIL, 2004).

Henee Descri¢ao
probabilidade ¢
R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com
. BAIXO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS e baixa frequéncia de ocorréncia
Baixo (NAO HA REGISTRO DE OCORRENCIAS significativas nos Gltimos cinco anos).
R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com
. MEDIO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia
Médio (Registro de UMA OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos Gltimos cinco anos).

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com
R3 ALTO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia
Alto (Registro de UMA OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos Ultimos cinco anos) e envolvendo
moradias de ALTA VULNERABILIDADE.

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com

R4 ALTO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, principalmente sociais, alta frequéncia
Muito alto de ocorréncia (Pelo menos, TRES EVENTOS SIGNIFICATIVOS nos ultimos cinco anos) e
envolvendo moradias de ALTA VULNERABILIDADE.

5.RESULTADOS

Os resultados obtidos neste trabalho estao sumarizados nos quadros 5 e 6.

Quadro 5 - Sintese dos resultados obtidos pelo trabalho.

, . . Numero aproximado de
Numero de areas de risco

Grau de risco . . domicilios em areas de
geoldgico mapeadas risco®

Numero aproximado de
pessoas em dreas de risco

Alto 06 223 892

4 D Dados baseados em informacdes disponibilizadas pelo Censo 2022 ou, na falta destas, estimados a partir de
contagem indireta utilizando imagens orbitais.
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Quadro 6 - Relagdo dos setores de risco geoldgico alto e/ou muito alto cartografados no municipio.

Numero .
A Grau . Numero
Cadigo . . aproximado .
de Tipologia Logradouro aproximado
do setor . de
risco . .. o | de pessoas
domicilios
MG_RUBIM_SR_001_SGB | Alto Inundagdo Destrito : Itapiru 24 96
Rua: Santos
MG_RUBIM_SR_002_SGB | Alto Inundagdo Dumont Bairro : 43 172
Ipé
MG_RUBIM_SR_003_SGB | Alto Deslizamento Bairro: Centro 44 176
MG_RUBIM_SR_004_SGB | Alto Inundacgdo Bairro: Guarana 52 208
MG_RUBIM_SR_005_SGB | Alto Inundagdo/Alagamentoo Bairro: Baixinha 20 80
MG_RUBIM_SR_006_SGB | Alto Deslizamento Bairro: Baixinha 40 160

5.1. CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO ASSOCIADAS A
MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA

Os setores de risco analisados no municipio de Rubim/MG estdo associados principalmente a
ocupacao urbana em areas de encosta e terrenos modificados por intervengdes antrépicas, com
destaque para a execugao de cortes e aterros para implantacdo das moradias (Figuras 3 e 4). Os
setores apresentam relevo movimentado e vertentes com declividades significativas, condicoes
gue favorecem a ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa.

A presenca de aterros lancados, taludes verticalizados e sobrecarga decorrente das edificacGes
constitui importante fator condicionante do risco. Durante periodos de chuvas intensas ou
prolongadas, a infiltracdo de agua nesses materiais pode reduzir sua resisténcia e favorecer
processos de deslizamento. A alteracdo da drenagem natural pela urbanizacdo também pode
concentrar o escoamento superficial e contribuir para a instabilidade das encostas.

A analise no municipio demonstra que o risco resulta principalmente da interacdo entre as
caracteristicas do relevo e as modificacdes antrépicas do terreno, e ndo apenas de
condicionantes geoldgicos naturais. As dreas apresentam significativa exposicao de populacado e
edificacdes, justificando a classificagdo como alto risco.

De forma geral, recomenda-se priorizar controle da ocupacao das encostas, fiscalizacdo de cortes
e aterros, manejo adequado das aguas pluviais, monitoramento das areas instaveis e orientacdo
da populacdo, de modo a evitar o agravamento das condic¢des de risco.

5Dados baseados em informacdes disponibilizadas pelo Censo 2022 ou, na falta destas, estimados a partir de
contagem indireta utilizando imagens orbitais.
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- Figa - Vito talue eosivo no si:tbr Figura 4 - Vista panoramica das residéncias que sofrem
MG_RUBIM_SR_003_SGB, com aterramento sobre o agdo no setor MG_RUBIM_SR_006_SGB.
talude.

5.2. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO ASSOCIADAS A
PROCESSOS HIiDRICOS

Os setores MG_RUBIM_SR_001_SGB, MG_RUBIM_SR_002_SGB, MG_RUBIM_SR_004_SGB e
MG_RUBIM_SR_005_SGB apresentam risco associado principalmente a processos de inundacao,
relacionados ao extravasamento de cursos d’dgua e drenagens durante periodos de chuvas
intensas. De maneira geral, as areas de risco estdo vinculadas a ocupacgao urbana de planicies e
fundos de vale, onde as condi¢Oes topograficas favorecem a concentracdo e a propagacdo lateral
das aguas durante eventos de cheia (Figuras 4 a 7).

O principal condicionante natural identificado é a posicdo das ocupacbes em dareas baixas e
proximas aos cursos d’agua, fazendo com que a elevac¢do das vazbes durante o periodo chuvoso
provoque o extravasamento das calhas e o atingimento das residéncias.

De forma integrada, observa-se que os processos sao condicionados pela interacdo entre relevo,
dindamica fluvial e ocupagdo urbana. A expansao das edificacdes sobre planicies de inundacdo e
fundos de vale reduz os espacos naturais disponiveis para a dissipacdo e armazenamento
tempordrio das dguas de cheia, aumentando a exposicdo da populagdo. Intervencdes antrdpicas,
como alteracdes na drenagem, impermeabilizacdo do solo, ocupacdo das margens e eventuais
obstrucdes das calhas, podem ainda contribuir para o agravamento das inundacgdes.
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Figura 4 - Vista panoramica do rio Rubim das Pedras Figura 5 - Vista panoramica da planicie do rio Rubim do
MG_RUBIM_SR_001_SGB. Sul MG_RUBIM_SR_002_SGB.

Figura 6 - Vista panoramica do  setor Figura 7 - Vista panoramica do setor
MG_RUBIM_SR_004_SGB. MG_RUBIM_SR_005_SGB.
6.SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestOes baseadas nas situa¢des verificadas durante a
realizacdo do presente trabalho. E de suma importancia esclarecer que as recomendacdes
listadas a seguir tém cardater exclusivamente orientativo e, no caso das intervengdes estruturais,
nao dispensam, em nenhuma hipétese, a realizagdo de estudos e projetos de engenharia
especificos, a serem desenvolvidos sob a inteira responsabilidade dos gestores municipais,
devidamente amparados por profissionais habilitados para tal, e com a devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), nos termos das Leis 5.194/1966 e 6.496/1977.

1. Constituicdo de quadro permanente da Defesa Civil Municipal, preferencialmente embasado
por legislacdo municipal e por meio da promoc¢do de concurso publico, evitando a
substituicdo dos integrantes por motivacdo exclusivamente politica, especialmente durante
as transicdes de governo;
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2. Instalar sistema de alerta para as areas de risco, através de meios de veiculagao publica
(midia, sirenes, celulares), permitindo a remocao eficaz dos moradores em caso de alertas de
chuvas intensas ou continuas;

3. Realizar programas de educagao ambiental voltados para as criangas em idade escolar e para
os adultos em seus centros comunitdrios, ensinando-os a evitar a ocupacdo de areas
improprias para construcgao;

4. Elaborar plano de contingéncia que envolva a zona rural e urbana, para aumentar a
capacidade de resposta e prevencdo a desastres no municipio;

5. Executar manutencao das drenagens pluviais e canais de cdrregos, a fim de evitar que o
acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das dguas durante a estacdo chuvosa;

6. Agir de modo preventivo nos periodos de seca, aproveitando a baixa no nimero de
ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e adotar as medidas
preventivas cabiveis;

7. Adequar os projetos de engenharia as condi¢des geoldgicas e topograficas locais, evitando
realizar escavagoes e aterros de grande porte.

7.CONCLUSOES

O trabalho desenvolvido no municipio de Rubim, Minas Gerais, permitiu identificar e caracterizar
setores urbanos submetidos a diferentes processos de risco geoldgico, com destaque para
deslizamentos e processos de inundagdo. A andlise integrada das condi¢des do meio fisico e da
ocupacao urbana evidenciou que os riscos observados resultam, em grande medida, da interacdo
entre as caracteristicas naturais do relevo e as intervencées antrépicas realizadas para expansao
e consolida¢do da ocupacgao.

Nos setores associados aos movimentos de massa, destacam-se as areas ocupadas em encostas
e topos de vertentes, onde a execuc¢do de cortes, aterros lancados, verticalizacao de taludes e
implantagao de edificagdes modificou as condigdes originais de estabilidade do terreno. A
presenca dessas intervenc¢des, associada a acdo das aguas pluviais e a possibilidade de saturacao
dos materiais, constitui importante fator condicionante para a ocorréncia de deslizamentos.

Nos setores relacionados aos processos hidricos, verificou-se a ocupacdo de areas préximas a
cursos d’agua, planicies de inundacdo e fundos de vale. A recorréncia de extravasamentos
durante periodos chuvosos demonstra a influéncia da dinamica fluvial sobre as dreas
urbanizadas. O cenario é potencializado pela ocupa¢ao das areas naturalmente inundaveis e
pelas altera¢Oes provocadas pela urbanizacdo, especialmente a impermeabilizacdo do solo e a
modificacdo das condi¢des naturais de drenagem.

De forma geral, os resultados demonstram que a ocupagdo inadequada de dreas naturalmente
suscetiveis constitui o principal elemento de transformacdo da suscetibilidade em risco no
municipio. Nos setores de encosta, as modificacdes da geometria do terreno e a deficiéncia no
manejo das aguas contribuem para a instabilidade; nas areas sujeitas a processos hidricos, a
ocupacao de planicies e fundos de vale amplia a exposicdo da populacdo aos eventos de
inundacao.

12



SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL
CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO

O mapeamento realizado fornece, portanto, uma base técnica para o planejamento territorial e
para o gerenciamento municipal de riscos, permitindo direcionar acGes de prevencao,
monitoramento e reducdo da exposicdo. Entre as medidas prioritarias destacam-se o controle da
expansdo urbana sobre areas suscetiveis, a fiscalizagao de cortes e aterros, o adequado manejo
das aguas pluviais, o monitoramento das encostas e cursos d’dgua, a implantacdo de sistemas de
alerta e a preparac¢ao da populagdo para situagdes de emergéncia.

Ressalta-se que a classificacdo dos setores representa as condi¢cdes observadas durante os
levantamentos realizados e pode sofrer alteragdes em fungao de novas intervengdes no terreno,
expansado da ocupacgao urbana, ocorréncia de eventos extremos ou modificagdes nas condigdes
de drenagem. Dessa forma, recomenda-se a atualizacdo periédica do mapeamento e o
monitoramento continuo dos setores identificados, especialmente durante os periodos de maior
ocorréncia de chuvas.

Por fim, os resultados obtidos devem ser entendidos como instrumento de apoio a tomada de
decisdo pelo poder publico municipal, devendo ser integrados as politicas de ordenamento
territorial, defesa civil, planejamento urbano e reducdo de riscos de desastres. Para situacdes
gue demandem interven¢bes de engenharia, recomenda-se a realizacdao de investiga¢Oes e
estudos especificos em escala de projeto, de modo a subsidiar a definicdo e o dimensionamento
das solu¢des mais adequadas para cada darea.

CONTATO MUNICIPAL

Prefeito: Nelmar Alves Araujo Filho

e-mail: prefeitura@rubim.mg.gov.br

Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil: Cristian Alves do Nascimento / Thaina Porto
Neves / Lais Ananda Gil Silva

e-mail: prefeitura@rubim.mg.gov.br
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