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1. INTRODUCAO

O SGA Biennial Meeting (SGA 2023) € uma conferéncia internacional em
geologia econdmica, organizada pela Society for Geology Applied to Mineral
Deposits (SGA), e co-organizada pela ETH Ziirich, University of Geneva (Suiga),
Karlsruhe Institute of Technology (Alemanha) e University of Freiburg
(Alemanha). O evento, que ocorre a cada 2 anos, oferece minicursos e excursées
com o objetivo de discutir os aspectos ligados a evolugdo do conhecimento
cientifico no estudo de recursos minerais, reunindo estudantes, académicos e
profissionais da industria de todo o mundo. Em sua 172 edicdo, o SGA 2023

ocorreu no periodo de 27/08 a 01/09 em Zurique, na Suica.

Na programagao pré-evento, ocorreu uma série de cursos (short courses)
com foco em geologia aplicada a depdsitos minerais. A pesquisadora em
Geociéncias do Servigco Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), Sulsiene Machado de
Souza Gaia, participou de um short-course intitulado “Geoscientific data analysis
and mineral prospectivity mapping using open source geospatial applications
(GisSOM and QGIS)”, ministrado por Bijal Chudasama e Johanna Torppa, do
Servigo Geoldgico Finlandés — GTK. No curso, foram apresentadas técnicas de
integracdo de dados e modelamento de potencial mineral (os chamados Self-
Organizing Maps — SOM e Pesos de Evidéncias), utilizando ferramentas no

ambiente SIG do software livre QGIS.

Na sequéncia da programacgao, o SGA 2023, de tema "Mineral Resources in
a changing world", reuniu estudantes de poés-graduacdo, pesquisadores,
geologos de exploragao, gestores e representantes de empresas, oriundos de
diversos paises, que apresentaram seus trabalhos em sessdes tematicas e
plenarias de discussdes. Assim, o SGA 2023 apresentou e discutiu os ultimos
desenvolvimentos e inovagdes em metalogénese, transi¢cao energética, técnicas
analiticas e novas tecnologias empregadas na exploragdo mineral, e seus

impactos ambientais, sociais e econémicos.

A conferéncia foi ministrada inteiramente em inglés, contando com a massiva
participacao de congressistas europeus, e a pouca representatividade da

América Latina. Além do SGB-CPRM, o Brasil também foi representado pelas



universidades de Brasilia, Campinas, Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio Grande do

Sul e por empresas da iniciativa privada.

2. OBJETIVOS DA VIAGEM

O objetivo principal da viagem foi a participagdo ativa da colaboradora no
short course intitulado “Geoscientific data analysis and mineral prospectivity
mapping using open source geospatial applications (GisSOM and QGIS)”,
visando o compartilhamento e ampliacdo do conhecimento sobre as
geotecnologias ministradas, estabelecimento de comunicagdo entre
pesquisadores dos Servigos Geologicos do Brasil e da Finlandia (GTK), e a
identificacao dos ultimos avangos na pesquisa em modelamento de potencial
mineral (MPM), de modo a tracar estratégias para atualizagao e aplicagao das
ferramentas e tecnologias no ambito dos trabalhos desenvolvidos no SGB.
Posteriormente, a participacdo na conferéncia Society of Geology Applied to
Mineral Resources Biennial Meeting (SGA 2023) teve o intuito de estabelecer

contatos e intercAmbio de conhecimento no cenario internacional.

A oportunidade de participacdo da pesquisadora neste evento partiu de
iniciativas da Divisao de Geologia Econémica (DIGECO) (DEREM/DGM/SGB-
CPRM) em capacitar sua equipe técnica, dado que uma das atuagdes do SGB-
CPRM reside no desenvolvimento e acompanhamento de projetos de avaliagao
do potencial de minerais estratégicos, como parte de uma abordagem estratégica
para otimizar o investimento em exploracdo mineral, utilizando o conhecimento
geologico como base para a tomada de decisdes. A pesquisadora desenvolve,
como parte das suas atribui¢ées na Divisdo de Geologia Econémica, trabalhos
de modelamento de potencial mineral, além de acompanhar os mapas desta
natureza desenvolvidos por outras unidades da DGM e revisar estes produtos

antes de sua finalizagao.

3. PROGRAMA DA VIAGEM

O deslocamento da pesquisadora de Belém/PA para Zurique ocorreu por via
aérea, com conexao em Sao Paulo, da manh& do dia 25 de agosto a manha do
dia 26. O retorno ocorreu na noite de 02 de setembro, também via Sdo Paulo,

com chegada a Belém na manha do dia seguinte.



A programacgao pré-evento se deu nos dias 27 e 28 de agosto, e a
programagcao técnica do 17° SGA 2023 se desenvolveu no periodo de 28 de
agosto a 01 de setembro, na ETH Zirich, campus Honggerberg. A agenda de

apresentagdes orais e plenarias do evento pode ser visualizada no Anexo |.

4. DESCRIGAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

l. Analise Geral

A programacgéo do short-course, com duragao aproximada de 16h, reuniu 10
pesquisadores geologos ou geofisicos, provenientes de universidades, servigos
geologicos e empresas privadas da Alemanha, Australia, Brasil, Canada, China,
Dinamarca, EUA e Suica, além de duas instrutoras, pesquisadoras do servigo
geoldgico finlandés. A troca de experiéncias com individuos de diversos paises
foi bastante proveitosa e permitiu conhecer a ampla gama de realidades acerca
dos trabalhos académicos e os desenvolvidos na exploragdo mineral, além de
ampliar a rede de contatos com membros de diferentes instituicdes a nivel

internacional.

Embora o curso se destinasse, em linhas gerais, a pesquisadores
relativamente familiarizados com a tematica proposta, alguns participantes nao
tinham experiéncia prévia com o workflow do MPM, ou com as abordagens
apresentadas. O conteudo ministrado tem alta relevancia e trouxe ferramentas
avangadas em desenvolvimento pelo GTK, e a metodologia de ensino foi
bastante eficaz e equilibrada em termos de teoria e pratica, embora tivessem
ocorrido problemas de gerenciamento do tempo. A interagao entre as instrutoras
e os participantes resultou em um bom nivel de envolvimento dos mesmos nas
atividades do curso. Ao final, foi fornecida uma gama de materiais digitais e
canais de comunicagcdo direta para auxiliar na aplicagdo pratica dos

conhecimentos adquiridos.



Johanna Torppa

Bijal Chudasama

Foto 1. Alguns dos patrticipantes e as instrutoras do short-course pré-evento.

Na programacao da conferéncia, as palestras apresentadas foram agrupadas
em sete se¢des, a saber: 1) Sistemas de formagdo de minério magmatico-
hidrotermal; 2) Mineralizagbes VMS e de fundo oceénico; 3) Ouro: uma jornada
das fontes aos processos e locais de deposigcao; 4) Processos de formagao de
minério em rochas sedimentares e em ambientes de superficie; 5) Minerais
essenciais para a economia futura e para alcangar a neutralidade de carbono; 6)
Depdsitos minerais ortomagmaticos; e 7) Novos desenvolvimentos em métodos
analiticos, de exploragdo e de processamento mineral. Devido a densidade do
programa e a realizagao de apresentagdes de forma simultanea, nao foi possivel

0 acompanhamento de todas as apresentagdes.
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Foto 2. Uma das salas da conferéncia, quando se desenvolviam discussées em uma mesa redonda.

A oportunidade de assistir a apresentagdes de palestrantes de diversos
paises permitiu uma visdo mais abrangente sobre o avanco das pesquisas
voltadas a génese de depésitos minerais formados em variados ambientes
geoldégicos, bem como forneceu insights sobre novas técnicas e processamentos
que estado sendo desenvolvidos pelos grupos de pesquisa mais atuantes na area
de modelamento de potencial mineral em nivel global (machine learning, data
mining e geragao de novos alvos na exploragdo mineral), em paises como 0s

EUA, a Finlandia, a Australia, a Franca e o Canada, entre outros.

Il. Short-course: Geoscientific data analysis and mineral prospectivity
mapping using open-source geospatial applications

Este curso foi selecionado pela pesquisadora e seu chefe imediato por
apresentar um tema bastante atual e alinhado a uma das frentes de trabalho que
vém sendo desenvolvidas no ambito da DGM, com atuagdo direta da

pesquisadora.

O curso foi dividido em duas partes, sendo a primeira voltada a configuragdes

de instalagdo, introdugdo, estudos de caso e demonstragdes praticas da
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aplicagédo da ferramenta GisSOM. Esta parte foi ministrada pela instrutora
Johanna Torppa. Foram abordados os conceitos basicos da analise de dados
multivariados, com foco em clusterizagdo e classificagdo, bem como os
elementos e paradmetros que compdem os Self Organizing Maps (SOM). As
aplicagbes em geologia sao diversas, incluindo a classificagao e integragéo de
dados aerogeofisicos, distingdo entre litotipos e processos relacionados a
mineralizagdes (distincdo entre tipos de depdsitos, identificagcdo de possiveis
associagdes geoquimicas relacionadas ao minério, entre outros). Outras
aplicagdes interessantes estdo sendo experimentadas em MPM, além da
identificagcdo de fases minerais com base em dados semiquantitativos
(MEV/EDS) e testes com SOM treinado em um conjunto de dados e aplicado a
outros conjuntos de dados. Em seguida, foram abordados aspectos técnicos
computacionais da ferramenta, para a posterior aplicagao pratica (hands-on),
com diversos exercicios utilizando um banco de dados fornecido pelas

instrutoras.

Foto 3. Apresentagéo da ferramenta GisSOM pela instrutora Johanna Torppa.

A segunda parte do curso foi ministrada pela instrutora Bijal Chudasama, cuja
abordagem dirigiu-se as etapas do MPM e a aplicagdo do método Pesos de
Evidéncias (WofE) por meio de um plugin na plataforma QGIS, além da

apresentagao de conjuntos de ferramentas em desenvolvimento pelo GTK (EIS
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Toolkit) para MPM dentro da referida plataforma. Foram explanados inicialmente
os conceitos basicos do MPM e a linha de evolugdo desse campo de pesquisa,
das analises manuais primarias ao atual uso de ferramentas baseadas em
machine learning. Discutiram-se todas as etapas do fluxo de trabalho para a
concepcao de mapas de prospectividade, aliada a abordagem multiescalar de
sistemas minerais para a organizagao do conhecimento. Em seguida, foram
abordadas as particularidades do método WofE, seus parametros, vantagens e
desvantagens, bem como as ferramentas existentes a para implementagédo do
método. Os parametros e configuragdes necessarios ao funcionamento do plugin
foram apresentados. A instrutora apresentou um estudo de caso, cujo conjunto
de dados foi utilizado nas aplicagdes praticas conseguintes. Ao final, foi feita uma
demonstragcdo da aplicagdo do método utilizando o EIS Toolkit. Devido ao
esgotamento do tempo, nao foi possivel realizar a parte pratica desta ultima

etapa.
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Foto 4. Instrutora Bijal Chudasama explanando sobre o workflow do MPM.
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5. CONCLUSOES

A participagdo da pesquisadora do SGB-CPRM no SGA 2023 foi
extremamente proveitosa. Os conteudos ministrados s&o referentes a
ferramentas de vanguarda e pouco utilizadas no Brasil no ambito do MPM.
Portanto, trata-se de transferéncia relevante de conhecimento, cuja aplicacao é
totalmente pertinente a diversos projetos, futuros e em desenvolvimento pelo
SGB-CPRM, envolvidos com a geracao de informagao acerca do potencial de

diferentes recursos minerais em areas estratégicas.

O GisSOM é uma interface de aplicacdo dos SOMs a dados multivariados,
desenvolvido pelo GTK em projetos financiados pela Unido Europeia e EIT Raw
Materials e, portanto, uma ferramenta comercial (embora exista uma versao
piloto descontinuada, gratis e de cdédigo aberto disponivel). Dessa forma,
considera-se avaliar a futura utilizagao dessa ferramenta pelo Servigo Geoldgico

brasileiro, haja vista a necessidade de aplicagédo de recurso financeiro para tal.

O SGB-CPRM tem gerado seus mapas de prospectividade mineral em
ambiente SIG com o uso da ferramenta ArcMap ou ArcGIS Pro, da ESRI®, que
€ um software pago e nao ha licengas disponiveis para todos os empregados.
Nesse sentido, os conteudos técnico-computacionais empregados no short-
course trouxe a possibilidade de utilizacio alternativa da plataforma QGIS, um
software livre e de cdédigo aberto, totalmente gratuito, que possui as mesmas

funcionalidades e ainda algumas vantagens em relag&o ao primeiro.

Quanto a participagédo da pesquisadora na conferéncia, conclui-se que a
experiéncia foi bastante interessante, destacando-se o grande volume de
trabalhos apresentados, que proporcionaram uma compreensao e absorgao de
conhecimentos sobre as inovagbdes desenvolvidos por outros grupos de

pesquisa, especialmente na aplicagao de tecnologias para exploragdo mineral.

6. RECOMENDAGOES

A acado de capacitacao continua de pesquisadores do SGB-CPRM € uma
iniciativa de beneficio mutuo, onde ha um grande ganho da empresa com o
aumento de nivel técnico e o conhecimento atualizado que seus pesquisadores

adquirem nestas a¢des. Ainda, é de suma importancia que o SGB-CPRM esteja
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presente em diversas esferas de divulgagdao do conhecimento, mostrando o
servigo prestado perante a comunidade geocientifica internacional. Desta forma,

sugere-se:

e Que seja promovida continuamente a capacitagdo dos pesquisadores
em novas tecnologias para predicao de zonas potenciais a descoberta
de novos depdsitos minerais, pois trata-se de uma tematica em
continua e rapida evolugéo, e diretamente relacionada aos trabalhos
de modelamento de prospectividade que estdo em curso dentro da
DGM, e os futuros;

e Que a empresa incentive continuamente e proporcione aos seus
colaboradores condi¢des para idas a eventos e conferéncias nacionais
e internacionais sobre o assunto, pois € de extrema importancia
posicionar o SGB-CPRM como uma instituicdo de pesquisa atualizada

e com robustez técnica do seu grupo de especialistas em MPM.

7. AGRADECIMENTOS

A pesquisadora agradece o apoio recebido pelo SGB-CPRM, por meio da
Divisdo de Geologia Econémica, o Departamento de Recursos Minerais
(DEREM) e a Diretoria de Recursos Minerais e Geologia (DGM), para a
participacdo no evento SGA 2023, principalmente ao chefe da Divisdo de
Geologia Econdmica, Guilherme Ferreira, pela indicagdo para participar do curso
e pelo acompanhamento essencial do inicio ao fim da viagem. Ainda, estendem-
se os agradecimentos aos membros da DE pela autorizagdo e a ASSUNI pelo
apoio nos tramites. Agradeco também o apoio financeiro concedido pelo SGB-

CPRM, além da liberacao das atividades laborais no periodo do treinamento.
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09:45 BEE'I'ET IS Camuleand i plﬁ:ations The role of crystal defects for the remobilisation 09:45 Towards a better understanding of a Co-rich Mineralogical study of Co-Ni-As of the F52 wein
for Au-Cu minemlizatfan P of gold in pyrite - hydrothermal system: Punta Corna (Western deposit of the Ait Ahmane area (Bou Azzer-El
Alps, Italy) Graara inlier, Morocco)
R Phillip Gopon Viktor Bertrandsson Erlandsson Marieme Jabbour
10:00 ralt: ing ee|l:! crusta mlutgn:n n I:ﬁrﬂ. m{l::gpl_:ller Revelio Aurum! uncovering invisible gold in 10-pg  Critical cobalt and where to find it: distribution Cobalt-nickel-copper arsenide, sulfarsenide
Isysgm:‘. (o= Imma;rrwrestu Cmrzl'll g r?';& rgl - N. America, China, and Europe a of cobalt in the Dolestone Ore Fermation deposit, and sulfide of Bou Azzer (Anti-Atlas — Morocco):
Rl DB S T T ST ST 2T a0 T Namibia Lithological and structural control
Robert Loucks - ;
pir . David Banks Patrick Krolop
' Oxidation and hydration states of porphyry- e . N = - Matias Garcla
10:15 S Distribution of Elements in Gold Grains: ¥ Potential for sulfide-hosted by-products from : .
COppar urg-ro.nmng magmas recorded by trace T fE T T e 10:15 the iran oxide-apatite dep-ns:?sl :t Kiruna? A new look to the high-PGE chmmlt_ltes from
elements in zircon A& mineralogical perspactive the Cabo Ortegal Complex (NW Spain)
Y Eoiuchipa 10:30 Coffee break
. Room HPH G1
. SGA General Assembly 11:00 Soh o e :Ef;mm
12:00 Plenary 2 (Kerry Turnock, Room HPH G1) 12:00 Plenary 3 {Kerry Turnock, Room HPH G1)
13:00 Lunch

13:00 Lunch




18

SGA 2023 Conference Programme

Wednesday August 30 s

Reoom HPH G1

Secsion 1a.
Porphyry-type and skarn deposits

Room HPH G2

Session 3.
Gold: 2 journey from sources to precipitation
sites and processes

Room HPH G3

Session 5.
Critical minerals and geo-inspired technologies
for a carbon-neutral future

Room HCI J3

Session éa.
Mineral deposits related to mafic-ultramafic
intrusions

Alexandre Cugerone

Angel Verbel (student)

Robert Dunst (student)
A lithological context for stratabound REE

Anne-Aurélie Sappin
Magnetite composition as petrogenetic and

14:00  White mica alteration in the Gaby porphyry Tracing gold origin: A newral network approach to
copper district, Northern Chile trace element geochemistry
Federico Cernuschi Lauri Virnes
14:15 Hydrothermal alteration chemistry and Early Structural architecture controlling komatiite-
: mineralogy of the Maricunga-style Vendaval hosted nickel sulphide and orogenic gold minera-
Central Cu-Au porphyry lication at Beta-Hunt Au-Ni mine, Kambaldz, WA
- Ravi Schreefel (student)
"E!"“ Guzman {;tudanll - Granitoid-hosted, erogenic gold mineralization:
5 Evidence for a High-Level Porphyritic - :
14:30 Intrusion Below the Sunnyside Epithermal Genetic constraints on the world-class Archean
" ; Gruyere gold deposit, Yilgarn Craten, Western
Vein Deposit, Colorado Augtralia
Jerry Dunga (student) Dhruv Pathania (student)
1445 Hydrothermal alteration zonation and Au-Cu Revisiting the Kundarkocha gold mine:
. footprint of the New York breccia pipe, Ok Tedi, A rare Paleoarchean greenstone-hosted gold
Papua New Guinea deposit, eastern India
Jan J. Falkenberg (student) Enzio Garayp (studant)
15:00 Fluid evolution and Re enrichment in the Maronia The conglomerate-hosted Jacobina gold
. Cu-MoxAu porphyry, NE Greece. Insights from mi- deposits, 3 modified paleoplacer of the
neral microanalysis and fluid inclusions constraints  Witwatersrand-type in Brazil
. . Bjorn Von Der Heyden
Alica Hiss (student) k L
15:15  Evolution of the Skouries porphyry Cu-Au "‘t"_'l-'grall'sm':"fs":. depprtr:;[!t of ?‘:'nld ;‘t:d
system by trace element variations Julri s s E IO
Witwatersrand goldfields
15:30 Coffee break
Luis Krampert (student)
Texture, composition, alteration styles in the Gilcan Bozkaya
16:00 Permo-Triassic granodiorite and the Eocene Gold in the Sardis Placer Deposit: Composition
tonalite porphyry at the Gaby porphyry copper and Source of King Croesus’s Gold
depasit, Chile
Thomas Bissig Philippe Mongeau (student)
16:15 Copper Creek, Arizona: Laramide Early Halo Multiple sulfur isotope analyses identify an
: Style Porphyry, Breccia and Massive Sulphide Archean sulfur source for the auriferous fluids
Mineralization at the Meliadine gold district, Nunavut, Canada
Simon Kocher Maria Mesquita
16:30 Unravelling Hypogene to Supergenes Processes Overprinted mineralizing gold events at
: in a Concealed Porphyry: Insights from the Santa the Palecproterozoic Alta Floresta Mineral
Cruz Copper Deposit, Arizona, USA Province, Brazil
Adrianna Virmond (student) Inge Cools (student)
16:45 The apparent decoupling of magmatic and Gold mineralizing fluids at the Imonga
. hydrothermal activities in the Chuguicamata mineralization in the eastern part of the
District Democratic Republic of Congo
17-00 Exhibition floor HPH D floor

Poster session 2

14:00 5 A e fertility indicator for Fe-Ti-¥-{P} mineralization
mlnargllsapon atthe birthplace of REEs - in Archean mafic-ultramafic intrusions within
Bastnds, Riddarhyttan, Sweden the Superior Province, Canada
ST ) Héctor Ricardo Campos Rodriguez (student)

mparison of the Wilson and Ivan monazite- Mafic magmatism in the Central Iberian Zone:

14:1%  bearing high-grade mineralization at Alces — 9 bett derstanding ofSh .
Lake, SK (Canadal: Mineralogy, composition, I'I'?i‘l"l‘:l’? ﬁzaatiun;r understanding o
and U-Pb chemical ages .

Paul Slezak
. Anthony Pochon

R e ecal e o U nesce e of i Imenite-hosted fluid inclusians: Snapshot of

REE-bearing agpaitic minerals from Pajarita R " A .
Mountain, USA magmatic fluid chemistry in mafic rocks
Alexandar P. Gysi
1645 The MINES thermodynamic database for
- simulating the hydrothermal mobilization
of REE in critical mineral deposits
17:00 Exhibition floor HPH D floor

Poster secsion 2
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0%:15

10:00

10:15

10:30

11:00

11:30

12:00

13:00

SGA 2023 Conference Programme

morning
Room HPH G2
Secgion 3.

Gold: a journey from sources to precipitation
sites and processes

Room HPH G1

Andressa De Araujo Silva

Timing of the Orogenic Jouhineva Au-Cu-Co
and Huhta Au mineralization: Constraints from
titanite U-Pb dating

Room HPH G3

Session 2.
VM5 and seafloor mineralization

2

Reoom HCI J3

Session Ta.
Advances in analytical technigues applied to ore
deposits research and mineral exploration

Bin Lin (student)

In situ geochronology of hydrothermal events
in the Upper Beaver Au-Cu deposit, Abitibi
greenstone belt, Canada

Julien Perret

Record of the oldest vein-type gold mineralization
throughout the Meoproterozoic Nubian shield:

the Galat Sufar South gold deposit, NE Sudan

09:00

Sven Petersen (keynote)
Geological settings, distribution, and resource
potential of seafloor hydrothermal systems

Wen-5heng Gao (student)

Precise constraints on the lifespan of gold
mineralization in the giant Yixingzhai gold deposit,
North China Craton

09:30

Jonathan Umbsaar (student)
The Hydrothermal History of the VOLPA Seafloor
Massive Sulphide Deposit, SW Pacific

Douglas C. Kreiner

Constraints on the Genesis of Au Veins in
Interior Alaska: Evidence from Geochronology
and Vein Textures

Louis-Maxime Gautreau (student)
Constraints on magma evolution at the

Guillaume Barré (keynote)
Delineating the sulfur isotope signature
of aVMS district by LA-ICP-0QG-MS

Rita Rodrigues (student)

Petrographic and chemical characterization
of superimposed Au-bearing events at the
Augmitto-Bouzan deposit (Abitibi)

Coffee break

Sumail {student)

Insights into the formation of high-grade gold
minaralisation at the 10 M oz. Jundee gold camp
of Western Australia

Gabriel Soares (student)

at the Tucano Gold Depesit, Guiana Shield, Brazil

The Geological Setting and Hydrothermal Alteration

Aung Myo Thu (student)
Mineralogy and geochemistry of the A2 and

gold district, central Myanmar
Room HPH G1

Plenary & (Simon Jowitt)

Lunch

New AZ gold deposits in the Nwe Yon-Kwinthoneze

09:45 epithermally mineralized Conical Seamount,
Papua New Guinea
Simon Hector (student) -
. E . Daniel Gregory
’ Magmatic metal contribution to volcanic arc . . )
10:00 o afioor massive sulfides: case study of the ;':reg‘:::':lm%"tt: :;ﬁ :_':2; Smmd IL9L il
Kolumbe volcano
Yann Mpaka Waku (student)
Pyrite analysis enh d by di ionality
10:15 reduction: investigating texture, trace alements,
and sulphur isotope signatures in the Kibali
gold district, DRC
10:30 Coffes break
Banoit Lamy Chapuis -
. - P . Patrick Carr
11:00 Modelling of zinc mobilization by magmatic- i, . .
hydrothermal circulation in the sub-seafloor (EEESIET 2 S0 O S 2 2T
Andraw Martin Tenny B. Themsen
1115 Fluid overprinting in an oceanic detachment U-Pb dating and trace-element characterisation
. fault: micro-analysis of pyrite from 13°30°N of potential cassiterite reference materials
on the Mid-Atlantic Ridge applicable to Sn-W mineralisation systems
Bing Xiao .
) ) Léa Géring (student)
g Iron, boron and sulfur isotope constraints on = S _—
11:30 ore-forming precess of the subseafloor replace- ::ie::gf:tdz?nandjg:mttenzatlon of indicator
ment-style volcanogenic massive sulfide systems s
’ Room HPH G1
12:00 Plenary & (Simon Jowitt)
13:00 Lunch
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14:30

14:45

15:00

15:15

15:30

16:00

16:15

16:30

16:45

17.00

SGA 2023 Conference Programme

Thursday August 31 afternoon

Room HPH G1

Room HPH G2

Secsion 7b.

New sensing instruments and processing methods
in mineral exploration

23

Room HPH G3 Room HCI J3

Session 7a.
Advances in analytical technigues applied to ore
deposits research and mineral exploration

Session 2.
WMS and seafloor mineralization

Michelle DeWolfe (keynote)
14:00  VMS mineralization, recent developments, and
the big remaining questions

Andrea Giuliani (keynote)
Compositional variations of olivine in kimberlites:
A new tool for diamond exploration

Markus Schiffler
Quantum sensors for airborne mineral exploration

Katharina Pfaff

Critical Minerals: Germanium and Cobalt in the
Bornite Deposit, Southwestern Brooks Range,
Alaska

Nils Jansson
14:30  Inter- and intra-caldera, stratiform Zn-Pb-Ag and
iron formation at Nyberg, Bergslagen, Sweden

Christopher Parker (keynota)
The use of total-field data for mineral
exploration

Coffee break

Douglas Schouten
Muon Tomaography for Mineral Exploration
and Resource Delineation

Leanne Schmitt (student)
Reconstructing the formation of volcanic-
ascociated Lahn-Dill-type iron ores from fluid

Slawomir Mederski (student)
LA-ICP-MS trace element composition of

[ stibnite from the Kizhnica-Hajvaliz-Badove

René Booysen
Multi-scale and multi-source hyperspectral
imaging for mapping lithium-bearing minerals

Ziandjadé Hervé Siagné
New lithostructural map of the Doropo region,
northeast Cote d'ivoire: Insight from structural
and aeromagnetic data

Eric Anderson

Resistivity imaging over porphyry copper
cystems in the Red Mountain district, southwest
Colorado, USA

Exhibition floor HPH D floor
Poster session 2

venting to seafloor deposition ore field, Kosovo
Mark Arundell
) _— Nigel W. Brand
15:00 The vall._ln of rusampll_ng - appllca’glun ofa Application of Next Generation Technalogy
generalised geochemical exploration model e Stion
at Golden Grove VMS, Australia Bl
Mizuki Ogacawara (student)
h . . José Godinho
Formation age of Kosaka Uchinotai-West B
515 Kuroko Deposit, NE Japan, determined by e
Re-Os isotope analysis
15:30 Coffee break

Lucas Pereira

16:00 Exploring semi-supervised generation of mineral
list for automated minerzlogy systems
Friederike Karting

16:15 Hyperspectral mineral mapping on exploration

B core from the Au-rich from LaRonde Penna VM5

deposit, Quebec, Canada in the shortwave infrared
Wilhelm Nikonow

16:30 Continuous element mapping of drill cores from the
Bushveld Complex, SA using LIBS and pEDXRF

14:45

1700 Exhibition floor HPH D floor

Poster cescion 3
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24 SGA 2023 Conference Programme

Friday tember morning

Room HPH G1 Room HPH G2

Session &a.
Metallogenesis in sedimentary basins

Marta Sosnicka (keynote)

Metallogenic models of sediment-hosted hydro-
thermal Zn-Pbr depesits related to different tectonic
settings

Candice Filoche (student)

Contrasted sources of metals between small and
giant sediment-hosted Pb-Zn depaosits in the San
Vicente disfrict, Peru

09:30

Lorenzo Tavazzani

Trace elements variation in gangue carbenates
reveal redox and temperature shifts in Mississippi
Valley-type, Zn-Pb deposits

09:45

Julia Woitischek

An experimental study of metal extraction from
red-bed sandstones as potential source rocks for
sediment-hosted copper deposits

10:00

Halleluya Ekandjo (student)
Mineralogical variation and paragenesis of the

R mineralisation and alteration at the Neoproterozoic
Rosh Pinah Zn-Pb-Ag depaosit, Namibia
10:30 Coffee break

Christopher Reed (keynote)
The enigmatic mature of normal faults in sediment
hosted Zn-Pb deposits

Meissam Bahlali

Numerical investigation of fluid flow and Cu
ftransport in the Katangan Basin, Central African
Copperbalt

11:30

12:00 Plenary 5 (Round Table)

13:00 Lunch

25

Room HPH G3 Room HCI J3

Session 1b.
Geothermal systems and epithermal ore deposits
{1.5)

Brian Tattitch (keynote)
Metal Endowment of Magmatic Brines from
Active Geothermal Reservoirs

0%:00

Lauren Zeeck (student)

Ore Mineral Textures of the Midas Low-Sulfidation
Epithermal Deposit: Implications for Ore-Forming
Processes

Philipp Weis

Numerical constraints on the hydrothermal

fluid evolution forming the Pirguitas Sn-Ag-Pb-Zn
deposit in NW Argentina

Margarita Melfou (student)

In-situ trace element analyses of pyrite from the
Pefka epithermal Cu-Au-Te-In-Se deposit, Rhodope,
Northern Greece

09:30

09:45

10:00

Safak Utku Sénmez (student)

A Comparative Study of VMS and Epithermal
Deposit Settings in the Eastern Pontides, NE
“Turkey: Insights from Geochronology and
Lithogeochemistry

10:15

10:30 Coffee break

Patrick Ledru
Coupling structural evolution and fluid flow in
metallogenic 2nd gesthermal systems

Juan David Palma Montealegre (student)

Using PHREEQC for mineral prospecting in waters
related to geothermal systems in Wyoming:
possible precipitation of hydroxyapatite enriched
with REEs

118

Planary 5 (Round Table)

13:00 Lunch
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SGA 2023 Conference Programme

Friday September 1 afternoon

Room HPH G3

Sescion 4b.
Supergene ore forming processes

27

Room HCI J3

Session 6b.
Ore genesic associated with alkaline-carbonatite
systems (1.5}

Room HPH G1 Room HPH G2
Session 1c. -
. o . = Secsion 4a.
Hydrothermal mineralization associated with . . .
highly fractionated m. Metallogenesis in sedimentary basins
Sava Markovic (student) Jessica Torres (student)
1400 U-Pb Zircon Geochronology of the Sn{-Cu) Deposit Multiple mineralization and fluid flow phases in the
- San Rafael (Peru): Sources of Magmas and Magma-  Central African Copperbelt. Implications for the age
tic Evolution dating of the ore-forming processes
Qiuping Liu (student)
José Alejandro Franco (student) ;
’ = = g LA-ICP-M5 trace element gecchemistry of chal-
UEE Uumml:‘t;-;mlam e copyrite from Tenke Fungurume, Central African
' Copperbelt
Helen Twigg (student)
Minanhle Ma S - - -
130 U-Pbgeochvonclogy and SmNd isolope cOmBSk 70 oot rorrlation Siraciuraltrget
- :;"Eg m'mnn:::d m“'l";::ghm gs?nmha;:?::;m generation for Kipushi style Zn-Cu-Pb deposits in
nge Peg Southern Congolese Copperbelt
5 Kirwin Krzysztof Foltyn (student)
14:45  Magmatic Silica Caps associated with Infrusion-re-  Germanium-bearing minerals in the Cu-Ag Kupfer-
lated ore deposits schiefer deposit in Poland
Laura van der Does (student) Katharina Pfaff
15:00  Fluid exsolution in the outer zones of the Emmons ~ The Iron Creek Deposit in the Idaho Cobalt Belt: On
Pegmatite (Maine, USA) & Quest for Cobalt
Jolan Acke (student) Gaétan Milesi
15:15 Spodumene textural variations in a deformed LCT-  Combined Lithological and Structural Controls on
. type pegmatite. A case study from the Musha-Ntun-  Unconformity Related Uranium Deposits (Eastern
0a area, Rwanda Athabasca Basin, Canada)
Gharlied Abrahams Danielle McGill (student)
15:30 Structural setting emplacement centrols and evolu-  Geology and geechemistry of the chale-hosted
- tion of selected pegmatites across a portion of the  vanadium mineralization at the Van property, Mor-
Kakamas Domain, Namagua Metamorphic Province  thwest Territories
15:45 Cofiee break
16:00 Trancition to SGA 2025
16:15 Oral and poster student awards

14:00
Cristina Villanova-de-Benavent (keynote) Philip Verplanck (keynote)
A hydrous Mg silicate Ni deposit within the oxide The Mount Weld rare earth element deposit,
type Moz Bay laterite mining district, eastern Cuba  Western Australia: a carbonatite-derived laterite
14:15
. Ana Carolina Miranda
1830 a"". Dn-guoz-ta_mﬂnro [‘t'.""'“ = Iron-Ti oxide and apatite mineralisation associated
£ In-Ni-Co oxy-hydroxides from Ni-Co laterites of ith atkal i Ke: Al B
Moa-Bay mining district, eastern Cuba S L2 TR T L L2 L 0
g the Kodal deposit, Permian Oslo Rift, Norway
Nicolas Bustos (student) Hélsne Lagros
14:45 Regolith-hosted rare earth genesis under humid Dating multi-stage REE mineralization in Canada:
climates in the Coastal Cordillera of the Central the example of Thor Lake and Saint Honoré
Andes depaosits
Michael Gazley Maria Grazia Perna
15:00  Clay-hosted REE mineralisation under the Fengchengite from Sierra La Vasca Complex,
miCroscope Mexica
Julien Poot (student) Julia Mcintosh
15415 Weathering processes associated to the formation  Stable isotope constraints on the source of ore
. of supergene Cu-As-Pb-Zn minerals at the Cap fluids for the Hicks Dome REE+Y-HFSE-fluorspar
Garonne mine (France, Provence) depaosit
Yanick Blaise Ketchaya
15:20 LA-ICP-MS trace element analysis of gold grains
- from the Gamba, northern Cameroon: Implications.
for the chemical fingerprint of mineralizing fluid
15:45 Coffee break
14:00 Transition to SGA 2025
18:15 Oral and poster student awards
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ANEXO Il - Publicacao do Diario Oficial

OAMRE02], 17 CEBFACHO - DESFACHD - DOU - Imprenesa Macional

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 19/06/2023 | Edigio: 114 | Secdo: 2 | Pagina 58

Orgao: Ministério de Minas & Energia/Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
DESPACHO

O Diretor Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, no uso de suas
atribuigdes legais. resolve: Autorizar o afastamento do pais do Senhora SULSIENE MACHADO DE SOUZA
GAIA - Pesquisadora em geociéncias, da Divis3o de Geologia Econdmica (DIGECO), da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais, para vigjar a, Zurique, Suica, no periodo de 26 de agosto a 02 de setembro
de 2023, com onus lmitado, a referida viagem tem como finalidade participar do 17th SGA Biennial
Meeting (SGA 2023) e do short course "Geoscientific data analysis and mineral prospectivity mapping using
open sourse geospatial applications (GiSSOM ande QGIS). Processo SEI n* 48035.001333./2023-80.

CASSIANO SOUZA ALVES
Intering

Este contsddo ndo substitui o publicado na versao certificada.
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ANEXO Il - Certificado de Participagdao no Short-course

SGA 2023

Certificate of Attendance

The Organizing Committee hereby certifies that

Sulsiene Machado de Souza Gaia

has attended the Short Course:

SC1: Geoscientific data analysis and mineral prospectivity mapping
using open source geospatial applications (GisSOM and QGIS)

pre conference short course SC1 was held over two days on 27-28 August 2023,
ETH Zirich

held in Zurich, Switzerland, August 28th to
September 1st, 2023.

On behalf of the Organizing Committee,

Cyril Chelle-Michou (ETH Zurich, Switzerland) &
Nicolas J. Saintilan (ETH Zurich, Switzerland)
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ANEXO IV - Registros Adicionais

Foto 6. Participantes durante uma atividade pratica do curso.
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Foto 7. Entrada do local da conferéncia.

Foto 8. Espaco de estandes e de exposigdo de pésteres.
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Foto 10. Vista aérea, a partir do monte Uetliberg, do rio Limmat, com os Alpes Suicos ao fundo.
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ANEXO V - Contatos Realizados

Adrianna L. Virmond
Department of Earth Sciences,
ETH Zdrich
adrianna.virmond@erdw.ethz.ch

Alica Hoss
Friedrich-Alexander-Universitat
(FAU) Erlangen-Nurnberg,
Germany

alica.hoess@fau.de

Bijal Chudasama

Senior Scientist,

Information Solutions, Geological
Survey of Finland GTK

Espoo, Finland
bijal.chudasama@gtk.fi

Chelsea M. Amaral
Geophysicist

U.S. Geological Survey, Geology,
Geochemistry and Geophysics
Science Center, USA
camaral@usgs.gov

Douglas Schouten

Chief Technology Officer

Ideon Technologies Inc., Canada
doug@ideon.ai

Gabriel A. R. Soares

Institute of Geosciences, Federal
University of Minas Gerais, Brazil
gabriel7soares@gmail.com

Joachim Albrecht

Exploration Department
Business Area Mines

Boliden Mineral AB, Sweden
joachim.Albrecht@boliden.com

Johanna Torppa

PhD, Senior Scientist
Information Solutions, Geological
Survey of Finland GTK

Espoo, Finland
Johanna.torppa@gtk.fi

Kalin Kouzmanov

Senior Research Scientist
University of Geneva, Switzerland
Kalin.Kouzmanov@unige.ch

Louis-Maxime Gautreau
GEOMAR Helmholtz Centre for
Ocean Research Kiel, Germany
lgautreau@geomar.de

Olivia Mejias Gonzalez

PhD Candidate

SMI-BRC, University of
Queensland, Australia
0.mejiasgonzalez@ugq.edu.au

Tercio Nunes

Department of Geological Science
and Geological Engineering,
Queen’s University, Canada
tercio.nunes@queensu.ca

Wen-Sheng Gao

School of Earth Resources,
University of Geosciences, China
Department of Earth Sciences,
ETH Zirich, Switzerland
wensheng.gao@erdw.ethz.ch

Zhe Chi

Institute of Geo-Fluids, School of
Earth Sciences and Engineering,
Nanjing University, China
Department of Earth Sciences,
ETH Zurich, Switzerland
zhe.chi@erdw.ethz.ch

26



