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Figura 2.2 — Compartimentagdo do segmento central e norte da Provincia Borborema em dominios (ou superterrenos) e
terrenos tectono-estratigrdficos, segundo Santos et al. (1999).

Figura 2.3 — Diviséo da porgdo setentrional da Provincia Borborema em dominios/subdominios geofisico-tecténicos,
segundo Oliveira (2008).

subdominio Alto Pajeu (que ja fora tratado como
um terreno por Santos & Medeiros, 1999) como
pertencentes a um ambiente de arco-subducc¢do
intrudidas por granitos sincolisionais. Entretanto,
as evidéncias de um possivel rifte intracontinental
(Neves e Mariano 2001; Neves et al. 2009) e
assinaturas geoquimicas de magmas intraplacas
(Bittar et al. 2001; Neves 2003; Guimardes e Brito
Neves 2004; dentre outros) obtidas para rochas
metavulcanicas e metapluténicas deste subdominio
ndo permitem um consenso sobre o significado do
evento Cariris Velhos até este momento.

Com o incremento do acervo de dados
isotdpicos, geoquimicos e estruturais da porgao leste
da Provincia Borborema é retomada a discussao
acerca da aplicacdo e relevancia do conceito de
terrenos tectono-estratigraficos para esta porgdo
da provincia (Neves 2003; Neves et al. 2006, 2009).
Sendo assim adotam-se aqui os termos dominios
e subdominios sem conota¢do genética para a
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compartimentagao tecténica da Folha Boqueirdo
conforme Figura 2.4.

No dominio Sdo José do Campestre, no
contexto do presente trabalho, sdo observados
relictos do embasamento Serrinha-Pedro Velho,
metassedimentos neoproterozoicos (Grupo Seridd),
granitoides alcalinos Caxexa e granitos da Suite Dona
Inés.

Em se tratando do dominio da Zona
Transversal, na regido sdo observadas diversificadas
rochas metaigneas e metassedimentares correlatas
aos litotipos associados ao evento Cariris Velhos
caracteristicos do Subdominio Alto Pajeu.
Estas rochas exibem predominante petrotrama
milonitica da parte central até o norte da folha
com termos migmatizados subordinados. Rochas
paleoproterozoicas sdo reportadas na faixa central.
Na porc¢do centro-sul os litotipos sdo correlacionados
ao subdominio Alto Moxotd (ortognaisses, gnaisses
migmatiticos e rochas metasupracrustais).
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O magmatismo  pluténico  brasiliano/ Na parte central da Folha Boqueirdo ocorre
ediacarano também é comum na regido, com formas uma porcdo vulcano-sedimentar relacionado a
variadas e tamanhos indo de batdlitos, stocks a Bacia de Boa Vista com extenso derrame vulcanico
outros corpos de menores proporgoes. associado de idade oligo-miocénica.
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Figura 2.4 — Compartimentagdo tecténica utilizada no presente trabalho.
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3 — LITOESTRATIGRAFIA

As unidades estratigraficas relacionadas ao

pré-cambriano da Folha Boqueirdo, constituem parte
dos dominios da Zona Transversal (subdominios Alto
Moxotd e Alto Pajeul) e Sdo José do Campestre conforme

ressaltado no Quadro 3.1. A Figura 3.1 expGe um mapa
simplificado da drea com as unidades pré-cambrianas.

As rochas associadas ao

magmatismo

ediacarano serdo tratadas em sessdo a parte devido
ao fato de alguns litotipos ndo serem restritos a
determinado dominio.

Quadro 3.1 — Relagées tectono-estratigrdficas das unidades litolégicas da Folha Boqueirdo (SB.24-Z-D-11l).
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Figura 3.1 — Mapa geoldgico simplificado do pré-cambriano da Folha Boqueirdo.

3.1 - DOMINIO SAO JOSE DO CAMPESTRE

O dominio Sdo José do Campestre ocupa a
porcdo norte da Folha Boqueirao, a norte da zona de
cisalhamento Patos (Figuras 3.1 e 3.2), abrangendo
as unidades litoestratigraficas paleoproterozoicas
(riacianas) do Complexo Serrinha-Pedro Velho
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(PP2sp2; PP2sp3) e unidades ediacaranas do Grupo
Sérido (NP3s): Formagdo Seridd (NP3ss) e Formagdo
Jucurutu (NP3sju, NP3sjum).

As rochas relacionadas ao magmatismo
ediacarano serdao abordadas em tépico especifico.
Na folha, existem ocorréncias graniticas no dominio
Sao José do Campestre como, por exemplo, a Suite
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Figura 3.2 — Mapa geoldgico simplificado da Folha Boqueirdo, ressaltando as unidades do Dominio Séo José do Campestre.

Intrusiva Caxexa (NP3y3acx) e o maior corpo (Pliton  3.1.1 - Complexo Serrinha-Pedro Velho (PP2sp2;
Olivedos) da Suite Intrusiva Dona Inés (NP3y3di), PP2sp2a; PP2sp3)

corpos e diques semelhantes a este ultimo, sdo Santos et al. (2002) formalizaram o Complexo
encontrados nos subdominios Alto Pajed e Alto . ) . .
Serrinha-Pedro Velho a partir das unidades

Moxotd inseridos na Folha Boqueirdo.
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Figura 6.5 — Comportamento das anomalias de Bi, Be, Li e Nb em relagéio a seus respectivos limiares.
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Figura 6.6 — Comportamento das anomalias de P em relagcdo ao limiar.

6.3.2 - Concentrado de bateia ou em estagdes préximas aquelas com anomalias de
Ni+Cr£TitV+Co. A presencga de cromita corrobora as
A analise mineralométrica de concentrado  anomalias geoquimicas em sedimento de corrente e

de bateia registrou a presenca de cromita em 3 presenca de rochas méficas e ultramaficas, como ja
algumas amostras. A cromita aparece nas mesmas comentado anteriormente.
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7 —

RECURSOS MINERAIS

7.1 - INTRODUCAO

A Folha Boqueirdo (SB-24-Z-D-lll) localizada
no centro-leste do Estado da Paraiba é destaque na
producdo de argilas bentoniticas, donde se explota
cerca de 90% da produgdo nacional.

O banco de dados de recursos minerais foi
construido através do cadastro de ocorréncias/
depdsitos minerais encontrados durante os
trabalhos de campo, e pelo recadastramento de
dados compilados de diferentes projetos do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM). A compila¢do de dados
forneceu 58 registros de depdsitos e ocorréncias
minerais, os quais foram verificados em trabalhos de
campo e recadastrados com o objetivo de checar e
aferir tais informacgdes. Os cadastros inéditos foram
adicionados e atualizaram o panorama mineral da
Folha.

O trabalho resultou em 81 bens minerais
cadastrados, dos quais 45 constituem cadastros
inéditos. As informac¢des bdsicas de cada ponto,
0s quais estdo disponiveis na versdao SIG (Sistema
de Informacdo Geografica) e através do Geobank,
acessado pelo sitio eletronico http://geobank.
sa.cprm.gov.br/.

A classificacdo dos bens minerais em classes
utilitdrias permite visualizar a voca¢do mineira da
Folha, conforme é apresentado na Figura 7.1A.
Observa-se que as rochas e minerais industriais e
os materiais de uso na construcdo civil perfazem
aproximadamente 90% de todos os recursos
cadastrados na area. Destacam-se as producdes de
bentonita, marmore e pedras para pavimentacdo,
enquanto os metais ferrosos como ferro e tungsténio
representam uma pequena parcela ainda ndo
explorada.

A Figura 7.1B retrata que as atividades
mineiras hoje em desenvolvimento, correspondem
a extracdo de materiais de uso na construcdo
civil e rochas e minerais industriais. As principais

minas em atividade sdo de argilas bentoniticas e
secundariamente, marmore. Os materiais para
calgamento, revestimento e argila vermelha possuem
relativa distribuicdo na drea, porém raramente
chegam a desenvolver grandes empreendimentos.

7.2 MATERIAIS DE USO NA CONSTRUGAO CIVIL

7.2.1 - Areia

A areia constitui um importante agregado para
a construgdo civil e pode ser utilizada nas industrias
de vidro, fundicdo, ceramica, filtracdo, abrasivos,
jateamento e para realizagdio de fraturamento
hidraulico. Para atender a demanda dessas industrias,
a areia deve ter especificacdes composicionais
restritas, livres de impurezas e com teores de SiO,
acima de 99%.

As principais reservas de areia sdo depdsitos
aluvionares nos rios Soledade, Boa Vista e Taperoa.
A extragdo de areia restringe-se a pequenos
produtores, com a producdo voltada para a indUstria
da construgao civil. Os depdsitos registrados estao
localizados em Malhadinha e na Fazenda Santa Rosa,
ambos no municipio de Boa Vista (PB). O sedimento
é mal-selecionado, com granulometria areia grossa
a granulos e é composto por quartzo, feldspatos,
mica, anfibdlios, fragmentos de rocha e dxidos. Tais
sedimentos ndo atendem as especificacdes exigidas
para areias de uso industrial.

7.2.2 - Argila

“O termo argila refere-se ao material que
ocorre naturalmente e é composto primariamente por
minerais de granulagéo fina. Geralmente apresenta
comportamento pldstico quando saturado em dgua
e endurecem ao ser desidratado ou queimado.
Embora contenha filossilicatos a argila pode conter
outros minerais que lhe conferem a plasticidade”
(Guggenheim, S., Martin, R.T., 1995).

Al

Rochas e Minerais

Industriais

Construgaao Civil

Metais Ferrosos

Le]

Rochas e Minerais c 5 CM]

Industriais

Figura 7.1 — Distribui¢cdo dos recursos minerais de acordo com as classes utilitdrias para Folha Boqueirdo. A) Total de
recursos minerais cadastrados, incluindo ocorréncias e minas e/ou garimpos desativados; B) Representacdo em classes
utilitdrias das minas e/ou garimpos em atividade.
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As extracOes de argila na Folha Boqueirdo
ocorrem proximas as dreas urbanas e associadas a
industriade ceramicavermelha.Osempreendimentos
sdo todos de pequeno porte e a producdo é artesanal,
quase restrita a fabricacdo de tijolos macicos.
Normalmente a atividade exploratdria é intermitente
e restrita aos meses de estiagem.

Os depdsitos sdo formados por sedimentos
nedgenos com composicao e natureza diversificada. Os
principais locais de ocorréncia sdo varzeas e terracos
aluviais e a composicdo da argila varia de acordo
com as rochas do substrato. Outro tipo de depédsito
refere-se a sedimentos de fundo de acudes e represas,
os quais ndo foram cadastrados nesse trabalho. Tais
sedimentos sdo extraidos durante a seca e constituem
importantes fontes de material para as olarias.

As caracteristicas de campo permitem separar
os depdsitos em dois tipos principais; os areno-
argilosos e os argilosos. Os primeiros sdo conhecidos
pelos ceramistas locais como “cabeca de gato” e sdo
encontradas normalmente em collvios ou terragos
aluviais, préximas a corpos graniticos. As argilas
“cabeca de gato” sdo amarelo-alaranjadas (Figura
7.2A) e compostas por sedimentos imaturos, mal
selecionados e com baixo grau de arredondamento.
A granulometria varia entre argila, silte e areia fina
e possui proporc¢oes elevadas de areia e granulos
(até 20%). A composi¢cdao mineraldgica dos granulos
e da areia é rica em quartzo, niveis de fragmentos
de caulim, fragmentos de rochas e minerais pesados.
Segundo a classificacdo adotada por Cabral Junior
et al., (2005) essa argila é denominada por argila
“magra” e possui como caracteristicas: tempo de
secagem, plasticidade e resisténcia mecanica baixas
e elevada temperatura de queima e sinterizac¢do.

Outro tipo de argila encontrado na folha
corresponde a uma argila vermelho-escura (Figura
7.2B) que ocorre tanto em terragos-aluviais,
como em Gurjdao, quanto em meia-encosta como,
por exemplo, em Boqueirdo (MM-62), e estdo
estritamente relacionadas a presenga de rochas
mafica/ultramaficas. A argila é rica em argilo-
minerais e possui baixa porcentagem de silte e areia.

Este tipo de argila é mencionada como argila “gorda”
(Cabral Junior et al., 2005) e tem como caracteristica
a alta plasticidade e retracdo como também, baixas
velocidade de secagem e temperatura de queima.

A escassez de recursos financeiros para
o investimento em tecnologias faz com que a
producdo destas indUstrias seja feita de forma
empirica, sem controle de suas reservas, muitas
vezes heterogéneas, o que dificulta a padronizagao
e a diversificagcdo da producdo. Ensaios tecnolégicos
para a caracterizacgdo fisica, quimica e composicional
das argilas sdo medidas simples que permitiriam
determinar a correta aplicagdo da matéria-prima,
reduzir os custos da produgdo e ao mesmo tempo,
diversificar a producdo, como por exemplo, para
confeccdo de telhas, tubos, lajotas, fabricacdo de
vasos ornamentais, cimento e agregados leves.

7.2.3 - Brita

O potencial para a produgdo de brita na Folha
Boqueirdo é elevado visto que, grande parte da area
se localiza sobre terrenos graniticos e gnaissicos. O
fato do mercado se concentrar a leste, préximo a
cidade de Campina Grande (PB) e no eixo das BR- 104
e BR-230 refletem que poucas empresas explorem esse
agregado dentro dos limites da Folha, reduzindo custos
ao aproximarem do centro consumidor supracitado.

A extracdo de brita é feita pela empresa
BRITEX, localizada na BR-230 entre Campina Grande e
Pocinhos. A rocha explorada é um biotita sienogranito
porfiritico do Granitoide Esperanca, cujas reservas sao
amplas e de fécil acesso (Figura 7.3).

Aaberturadenovas minaséumempreendimento
arriscado, e faz-se necessario um estudo de mercado
bem elaborado para avaliar a viabilidade de exploracdo
do agregado proximo a outros centros urbanos como
Cabaceiras, Gurjao, Soledade e Boa Vista.

7.2.4 - Pedras para pavimentacdo (pedras de
talhe, meio fio e calcada)

A producdo de pedras para pavimentacdo
concentra-se no setor norte e centro-leste da Folha

Figura 7.2 — Aspectos da extragdo de argilas na folha Boqueirdo. Ressalta-se a diferenca entre os dois tipos de argila:
A) Argilas tipo “cabeca de gato”, que possuem coloragdo amarelo-avermelhada e elevada porcentagem de areia; B)
Retrata uma argila com coloragdo vermelho-escura, rica em argilo-minerais.
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Figura 7.3 — Pedreira de brita em biotita granito porfiritico
do Granitoide Esperancga, BRITEX (Pocinhos/PB).

Boqueirdo. A explotacdo e o beneficiamento desses
bens sdo feitos em pequenos empreendimentos, que
sdo responsaveis por uma parcela significativa de
empregos do setor mineiro na regidao. Também é comum
a existéncia de marteleiros que realizam pequenas lavras
para atender demandas locais (ex.: MM-33).

Os principais produtos confeccionados sdo
pedras para calcada (“pedras de talhe”), pedras de
meio-fio e paralelepipedos (pedras de calgamento).
Os blocos sdo retirados com talhadeiras e marretas
e moldados manualmente para obter as dimensdes
desejadas. As lavras artesanais sdo efetuadas a céu
aberto em lajedos e areas com pouca cobertura de
solo (Figura 7.4).

As matérias-prima sdo predominantemente
gnaisses miloniticos com granulagdo fina a média. A
foliacdo milonitica é utilizada pelo marteleiro para
guiar o plano de corte da lavra e auxilia na extracao
e modelagem dos blocos. Evitam-se rochas com
presenca de diques e veios, fatores que podem
inviabilizar a lavra.

Os dois polos de producdo de pedras para
pavimentacdo na Folha Boqueirdo sdo os sitios

Coloete e Malhada Vermelha, ambos a menos de
40 km de Campina Grande/PB. A proximidade com
esse grande centro urbano e com a BR-230 facilita o
escoamento da producao.

O Sitio Coloete (MM-30) localiza-se em
Catolé, distrito localizado a oeste de Campina
Grande. A lavra desenvolvida nesse local é a maior
da regido (Figura 7.4A) e agrega o maior numero de
funcionarios. Exploram-se os biotita ortognaisses
miloniticos Coloete. As rochas possuem colora¢do
cinza e granulacdo fina (Figura 7.5A). A foliacdo
milonitica é vertical e a lavra desenvolve na dire¢do
E-W, concordante a dire¢do da zona de cisalhamento
que afeta estas rochas.

O Sitio Malhada Vermelha estd situado a leste
de Soledade e possui facil acesso a BR-230. Nessa
localidade existem vdrias trincheiras para extra¢do dos
blocos (ex.: MM-06 e GL-562). A matéria-prima nessa
localidade compreende biotita-anfibdlio ortognaisses
monzograniticos NP3y2eg do granitoide Esperanga,
gue se caracterizam pela cor cinza e granulagdao média
(Figura 7.5B). E comum a ocorréncia de aglomerados
maficos elipsoidais com dimensdes decimétricas, os
quais se restringem ao plano de foliagdo milonitica.

7.2.5 - Rocha ornamental

As rochas ornamentais possuem apenas seis
registros na Folha Boqueirdo, representados por
trés lavras em rochas do granitoide Esperanga; uma
lavra desativada préxima a S3ao Jodo do Cariri, uma
ocorréncia de granulito félsico/granada charnockito
em Cabaceiras e uma ocorréncia de ortognaisses
proximos a Caturité. Os cadastros indicados
correspondem a materiais comuns, explotados para
o mercado interno e sem grande valor agregado.
Vale salientar que a porg¢do sul da drea, entre os
municipios de Cabaceiras e Boqueirdo, possui
potencial para ocorréncia de materiais de cor escura.
Porém durante o mapeamento regional ndo foram
identificados afloramentos com extensGes que
permitissem justificar investimentos.

Figura 7.4 — Aspectos da produgdo de pedras para pavimentagdo: A) Lavra a céu aberto de pedras de calcgamento e
revestimento. Note que a lavra estd condicionada a direcdo da zona de cisalhamento, neste caso E-W; B) Estoque de
pedras de meio-fio e paralelepipedos.
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Figura 7.5 — Textura da matéria-prima utilizada para confec¢éo das pedras de pavimentagdo: A) Biotita ortognaisse
milonitico Coloete presentes no Sitio Coloete em Catolé. B) Biotita-anfibdlio ortognaisse milonitico do Granitoide
Esperanga no Sitio Malhada Vermelha, em Soledade (PB).

Os registros do Granitoide Esperanga estdo
localizados nos corpos Pocinhos e Serrote da Cobra. A
lavra do Pluton Pocinhos foi realizada tanto no macico
guanto em matacoes e estd atualmente desativada. O
material € um sienogranito mosqueado de cor branca
com tonalidades cinza clara (Figura 7.6A). Apresenta
textura inequigranular com granulacdo grossa e é
composto essencialmente por feldspato potdssico (55-
60%), quartzo (18-20%), plagioclasio (13-15%), biotita
(7%), hornblenda (1,5%) e acessoérios (Sampaio, 2005).

No Sitio Corta Dedos, municipio de Soledade-
PB, matacdes do corpo Serrote da Cobra sdo lavrados
para confecgdo de chapas destinadas para o mercado
interno. O material é do tipo comum, porém a
proximidade da BR-230 e de Campina Grande (PB)
reduz o custo de transporte do produto e viabiliza sua
exploragdo. A rocha corresponde a biotita tonalitos
de cor cinza, normalmente com enclaves maficos

dispersos. No local exibe textura porfiritica com matriz
de granulagdo média e é composto por plagioclasio,
quartzo, feldspato potdssico e biotita além de epidoto,
titanita e apatita como minerais acessorios.

A lavra desativada do Sitio Farias, municipio de
Sdo Jodo do Cariri-PB, se desenvolveu em matacoes de
alcali-feldspato granito de coloragdo avermelhada (Figura
7.6B). A rocha possui textura porfiritica e matriz com
granulagdo grossa, por vezes com aspecto pegmatoide.
Os megacristais de microclina correspondem a 40%
da composicdo modal, enquanto a matriz € composta
essencialmente por microclina (25%), quartzo (28%),
plagioclasio (5%) e por minerais acessoérios (hornblenda,
biotita, alanita, opacos, zircdo) e de alteragdo (clorita,
epidotos, sericita e argilo-minerais). A rocha apresenta
minerais parcialmente saussuritizados e argilitizados,
alémde microfraturamento, o que eleva de sobremaneira
sua permeabilidade.

Figura 7.6 — Rochas ornamentais que foram explotadas na Folha Boqueirdo: A) Sienogranito de Pocinhos, placa de 7 x 7
cm; B) Alcalifeldspato Granito Sitio Farias, placa de 14 x 14 cm.
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O ortognaisse Caturité aflora sob a forma
de blocos e macico nas proximidades da cidade
de Caturité. No local denominado “Pedra da
Figura” realizou-se o teste de lavra em alguns
matacées, hoje abandonados no local (GL-430). A
rocha corresponde a um anfibdlio-alcalifeldspato
ortognaisse sienogranitico com coloragdo rosa clara
e rajados negros (Figura 7.7A).

Os granitoides granuliticos de Cabaceiras
localizam-se naentradadacidade homonima. O corpo
possui direcdo E-W e apresenta aproximadamente
1,5 km de comprimento por 400 m de largura. A
rocha estd foliada e possui zonas de cisalhamento
discretas com direcdo NNE e movimentacado sinistral.
Possui coloracdo esverdeada com pigmentos escuros
(Figura 7.7B) e é composta por hispersténio, granada,
biotita, plagioclasio, K-feldspato, quartzo. Estes
possuem potencial para rochas de coloracdo verde
para exportacao.

7.3 - ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

7.3.1 - Amianto

O amianto ou asbesto sdo nomes utilizados
para designar uma variedade de minerais fibrosos,
cujas principais caracteristicas sdo a resisténcia ao
atrito, isolagdo térmica e baixa alterabilidade. Apesar
desta diversidade, apenas o mineral crisotila constitui
minério. O Brasil foi o terceiro produtor mundial de
crisotila com 254 mt em 2007, ano que registrou
um acréscimo de vendas para o mercado nacional e
internacional (Filho & Queiroga, 2008). As principais
consumidoras de amianto foram as industrias de
fibrocimento, materiais de fricgdo, industria de cloro-
soda, tecidos especiais, papeldo e celulose.

Na Folha Boqueirdao o amianto ocorre no
municipio de Gurjdo (PB), centro oeste da area. As
atividades exploratérias ocorreram em diversos
garimpos, sem uma coordenagdo que garantisse
um planejamento minimo ou infra-estrutura. A
explotacdo do minério era transportada para grandes
centros, principalmente Recife (PE).

As ocorréncias de amianto ocorrem no
contexto do Complexo Sdo Caetano, inseridas no
conjunto de rochas metaultramaficas da Suite
Serrote das Pedras Pretas em Gurjdo - PB (Figura 7.8).
A associacdo ultramdfica compreende esteatitos,
tremolititos, antofilita-clorita xistos, serpentinitos
e niveis de granada-quartzo-magnetita xistos. Essas
litologias estdo em contato com biotita gnaisses,
anfibélio-biotita gnaisses migmatiticos e biotita-
muscovita gnaisses.

O minério de amianto ocorre em veios
centimétricos a decimétricos, com geometria
anastomosada e dire¢des variadas (Figura 7.9). As
fibras de crescimento sdo continuas ou seccionadas
e estdo perpendiculares ou levemente inclinadas em
relacdo a parede da fratura (cross fiber). A analise
petrogréfica indicou a presenca de antofilita fibrosa,
o que pode inviabilizar sua exploracgdo.

A rocha encaixante foi submetida a substituicdo
por silica microcristalina, que ocorre através de processos
de infiltracdo por meio de fraturas (Figuras 7.9A, B e
7.10B) e por difusdo intracristalina (Figuras 7.10A, C, D).

O resultado culmina com a formagdo de uma
carapa¢a de silica pura formada por vénulas de
calcedonia (fibroradiais), ndo raro em formas de
drusas, e por uma matriz essencialmente composta
por quartzo microcristalino, minerais opacos e material
amorfo de cor laranja-avermelhado, provavelmente

Figura 7.7 — Ocorréncias de rocha ornamental na Folha Boqueirdo: A) Anfibdlio-dlcalifeldspato ortognaisse
sienogranitico Carnoid na serra de Caturité/PB, placa de 7x7cm; B) Amostras de granulito félsico/granada-charnockito
de Cabaceiras, placa de 7x7cm.
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Figura 7.8 — Localizagdo das ocorréncia de amianto (MM-48 e 47), talco (MM-51), talco-clorita-antofilita xisto (MM-51) e
lentes ferriferas (GL-306). As setas indicam locais onde niveis silicificados geram topografia positiva. Mosaico Landsat TM7.

Figura 7.9 — Caracteristicas das mineralizagées de amianto de Gurjéo: A) Veio de amianto antofilitico (am) em rocha
metaultramdfica alterada. As fibras sdo curvilineas a retilineas e possuem orientagdo inclinada ou perpendicular em
relagdo as paredes dos veios; B) Detalhe da rocha encaixante, na qual ocorrem vénulas verdes compostas por silica
microcristalina (si), evidéncia do processo de silicificagéo dessas rochas.

um hidroxido de ferro. O desenvolvimento desse nivel
confere ao solo uma elevada resisténcia a erosdo, o
que facilita sua identificagdo por fotografias aéreas,
satélite ou radar (Figura 7.8).

A silicificagdo pode estar relacionada tanto
a eventos hidrotermais quanto a processos de
laterizagdo que atuaram nas rochas ultramdficas.
Independente da origem, estudos de detalhe devem
verificar se a silicificacdo atuou na (re) concentragdo
de elementos como o Ni e Cr das rochas ultramaficas,

o que poderia conferir potencial econémico a
ocorréncia.

7.3.2 - Bentonita

Emprega-se o nome bentonita para definir argilas
ricas no argilo-mineral montmorilonita, do grupo das
esmectitas. Estas argilas sdo o principal bem mineral em
produgdo na Folha Boqueirdo. A bentonita foi utilizada
inicialmente pela populagdo local como pigmento para
tinta (Barbosa, 1999), e a partir do fim da década de
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Figura 7.10 — Fotomicrografias das rochas encaixantes dos minérios de asbesto proximos ao municipio de Gurjéo (PB):
A) Talco-actinolita xisto com presenga de minerais opacos (op). Notar a substitui¢do de antofilita (ant) por talco (tc)
em decorréncia de processos metassomaticos; B) Cristal de antofilita (ant) e pequenos agregados de clorita (cl) com

substitui¢do por quartzo microcristalino (si) da matriz; C) Pseudomorfismo de silica (si) coloidal e material amorfo (hdx)
com formas subédricos; D) Minerais opacos (op) e cloritas (cl) envoltos em matriz de silica microcristalina (si).

60, apos trabalhos da SUDENE e do DNPM, as argilas
comegaram a ser lavradas e beneficiadas. A producdo de
bentonita na drea em 2007 foi estimada em 291.737 t,
o que corresponde a 88,3 % da producdo de bentonita
bruta no Brasil (Rezende, 2008). Segundo esse autor os
principais consumidores de bentonita sdo as industrias
de graxas e lubrificantes, fertilizantes, 6leos comestiveis,
fundicdo, pelotizacdo de minério de ferro, ragao animal
e extracdo de petrdleo e gas. As jazidas de Boa Vista (PB)
distribuem-se por vdrias minas localizadas a sudeste
da cidade homonima. Sob o ponto de vista geoldgico
inserem-se no contexto da Bacia Boa Vista.

A Bacia Boa Vista compreende uma feicdo
geotectonica localizada a norte da Zona de
Cisalhamento Sdo José dos Cordeiros (ZCSIC) e
possui idade maxima entre 29,5 Ma e 30,5 Ma
(Ebert e Robrigues, 1973; Brito Neves, 1982; Souza
et al., 2007). Segundo Barbosa (1999) a bacia tem
arquitetura de meio-graben, cujo depocentro estd
localizado préximo as encostas da Serra do Monte.

Os depdsitos de bentonita possuem em média 5
metros de espessura (Figura 7.11), mas podem chegar

a alcangar até 35 metros. Barbosa (1999) diferencia
duas classes de depdsitos em fungao do substrato do
pacote bentonitico: depdsitos de substrato do tipo
gndissico-migmatitico e depdsitos de substrato do
tipo basaltico. O segundo tipo ocorre em areas mais
restritas da bacia (Gopinath et al. 1981; Barbosa,
1999; Dias, 2004) préximos as minas Jua e Lages.

Os furos de sonda que atingem a unidade do
basalto inferior utilizados para definir a secdo-tipo
(Barbosa, 1999), estdo situados na area de Canudos.
Desta maneira deve-se atentar para possibilidade
da existéncia de outros niveis bentoniticos abaixo
dessa camada. Tal fato é apoiado pelos novos dados
aerogeofisicos (ver capitulo 8 - Geofisica) e pela
ciclicidade do vulcanismo paledgeno, registrado na
bacia em pelo menos dois pulsos distintos (20.5 e
30.5 Ma), onde cita-se idades que variam entre 13 a
42 Ma em Macau, Lages e Cerro Cord no Rio Grande
do Norte (Souza et al., 2005). Investimentos em
pesquisa mineral seriam fundamentais para analisar
esta possibilidade, o que poderia incrementar as
reservas de bentonita na area.
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Figura 7.11 — Exploragdo de bentonita na Mina Jud,
Boa Vista-PB. Exposi¢cdo do pacote bentonitico com
vdrias tonalidades, arenito superior (silicificado na
base) e derrame basdltico superior, representado por
grumossolos e fragmentos da rocha alterada.

Macroscopicamente o minério apresenta
estratificacdo plano-paralela e diversidade em cores
e tonalidades (branca, amarela, rosada, cinza, verde,
marrom chocolate e creme). Os tipos mais comuns
hoje explotados, foram designadas pelos mineradores
como bofe, chocolate e verde-lodo, por vezes com
variagcdes como o choco-bofe. As argilas apresentam
baixo volume de matéria-organica e homogeneidade
granulométrica ao longo dos depédsitos.

A composicdo mineralégica obtida através
de difratometria de raios-X (Barbosa, 1999;
Amorim et al., 2006) indicou a presenca dos argilo-
minerais do grupo da esmectita (montmorilonita)
e impurezas como quartzo, ilita e caulim, dispostos
em concentragdes e arranjos estratificados diversos.
Quimicamente a bentonita de Boa Vista pode ser
classificada como policatibnica, com expressiva
presenca de Mg, Ca e Na (Luz e Oliveira, 2005) em sua
estrutura. Isto diminui a capacidade de inchamento
da argila e é desfavoravel sob o ponto de vista
econdmico. Neste caso a compensacdo é feita pela
ativacdo da argila com carbonato de sédio (barrilha).

Gopinath et al. (2003) realizaram o estudo
guimico comparativo entre as diferentes tonalidades
de argila. Segundo os autores argilas com tons
diferentes apresentam propriedades quimicas e
mineraldgicas diferentes. As variedades verdes e
chocolate possuem os teores mais elevados de
esmectita e mais baixos de impurezas como ilita,
caulinitaesilicio. Ensaiostecnoldgicosfeitosemargilas
da variedade verde-lodo, chocolate e bofe aditivadas
com Na,CO, (Amorim et al., 2006) constataram que
estas argilas apresentam comportamentos reolégicos
distintos. Tal fato confirma o uso da cor como guia
inicial para caracterizagdo tecnolégica dessas argilas
e reflete diretamente em sua aplicabilidade na
industria.

A silica € um dos principais subprodutos na
génese da bentonita, decorrente da desestabilizagao
de cinzas e tufos vulcanicos (Blatt et al., 1972;
Gopinath, 1981). Segundo Blatt et al. (1972) a
cada grama de montmorilonita gerado a partir do

material vulcdnico um sexto de grama de silica é
formado. Os depdsitos da Bacia Boa Vista registram
o processo de silicificacdo, o qual estd presente em
concregoes silicosas na bentonita, troncos fdsseis,
niveis de arenito silicificados (Figura 7.11) e fraturas
preenchidas. Apesar de ser um contaminante quando
encontrado junto a bentonita, sugere-se utilizar
os arenitos silicificados como subproduto da lavra,
procedimento ainda ndo estudado pelas empresas da
area. Montanheiro et al. (2002) indicam a utilizacdo
de arenitos opalinos como pozolanas naturais, que
substituem o clinquer Portland e reduzem em até
20% os gastos para fabricagao de cimento Portland
composto, além de reduzir a emissao de CO2. Para
testar a viabilidade da utilizacdo do material como
pozolano natural deve-se efetuar ensaios para
determinar os produtos de reacdo do arenito moido
com Ca(OH) e a resisténcia a compressdo da mistura
de arenito e cimento, conforme descrito pela norma
brasileira (ABNT, 19923, b).

7.3.3 - Feldspato

O feldspato tem ampla aplicagdo nas industrias
devidroedeceramica(loucassanitarias, revestimento
de piso e parede, etc.). Alternativamente o mineral é
utilizado para fabricacdo de tinta, plastico e borracha,
além de servir como carga funcional e extensor (Luz
& Coelho, 2005).

A presenca de feldspato na Folha Boqueirdo é
relacionada a ocorréncias de diques pegmatiticos e de
anortosito, nos quais ndo ha registros de exploragdo. Os
diques pegmatiticos (E12p) ocorrem emtoda a extensao
da folha, porém é na porgao setentrional, no Dominio
S3o José do Campestre e entre a zona de cisalhamento
Patos e Campina Grande, que eles formam corpos com
frequéncias e espessuras mais significativas. Um corpo
de metanortosito esta localizado na parte sul da folha,
proximo a cidade de Boqueirdo, o qual possui potencial
para extracdo de feldspatos calcicos para fundentes
alternativos para industria de ceramica e substituicdao
de marmores em aplicacdes que necessitem de maior
dureza e resisténcia.

Os pegmatitos ocorrem sob a forma de
diques verticalizados com espessuras decimétricas
a métricas. S3o compostos principalmente por
feldspatos (albita, microclina, ortoclasio) e quartzo
(Figura 7.12) e em quantidades menores muscovita,
biotita e afrisita. Os pegmatitos heterogéneos sdo
mais raros e diferenciam-se pela presenga do nucleo
de quartzo. Nestes corpos ha registros de exploragao
de berilo e potencial para exploragdo de cristais de
quartzo para fins industriais.

O metanortosito corresponde a  porgdo
leucocratica do Complexo Gabro-Anortositico Boqueirdo.
Esta rocha ocorre sob a forma de uma intrusdo tabular,
localizada nas margens do acude da cidade. A rocha é
composta por plagioclasio (>90%), anfibdlio e quartzo.
S3o necessarios trabalhos de detalhe para verificar a
extensdo e a viabilidade de exploragdo do corpo.

134



Geologia e Recursos Minerais da Folha Boqueirdo

Figura 7.12 — Pegmatito exibe cristais decimétricos de
feldspato com textura mimerquitica. Ocorréncia do Sitio
Corta Dedos, Soledade-PB.

7.3.4 - Marmore

A exploragdo de marmore constitui uma
das principais atividades de mineragdo na Folha
Boqueirdo, embora hoje maior parte dos garimpos
e minas esteja desativada. Atualmente a retirada do
minério concentra-se em trés minas localizadas na
porcdo central da folha, entre os municipios de Boa
Vista e Campina Grande.

As ocorréncias e/ou depdsitos foram divididos
em trés grupos distintos, levando em consideragdo
a unidade estratigrafica a qual estdo inseridos.
Essa divisdo justifica-se pela similaridade das
caracteristicas litoldgicas e estruturais do minério
e suas encaixantes. Estes grupos estdo descritos

separadamente a seguir.
7.3.4.1 - Marmores do Grupo Seridé

As ocorréncias de marmores do Grupo
Seridd localizam-se a norte do Lineamento Patos,
na porcdo setentrional da area. Os marmores
ocorrem sob a forma de lentes e estdo encaixados
em biotita gnaisses, biotita xistos e xistos maficos,
migmatizados ou ndo. A relagdo estratigrafica entre
0 marmore e suas encaixantes é indefinida devido a
intensa deformacdo impressa nessas rochas.

Os marmores possuem um bandamento
metamoérfico bem desenvolvido e suas camadas
apresentam direcées E-W e ENE-WNW, com
mergulhos emtorno de 60°, nitidamente influenciado
pelo Sistema de Cisalhamento Patos (Figura 7.13).
A deformacdo ruptil também é registrada nessas
rochas, a qual pode apresentar precipita¢do de pirita
e minerais opacos (MM-12) associados.

De maneira geral os marmores possuem
coloragdo branca a cinza clara e sdo compostos
por carbonatos e em menores quantidades fases
silicdticas e opacos (maximo de 4 %). Os silicatos
possuem granulagdao submilimétrica até tamanhos
maximos de 2 mm. Compdem-se principalmente de

micas (flogopita ou muscovita) e por vezes quartzo e
feldspato. Eventualmente observa-se a presenca de
pequenos veios de quartzo e feldspato.

A explotacdo destes marmores é realizada
em garimpos com funcionamento intermitente. As
trincheiras sdo paralelas a direcdo das camadas e
possuem comprimentos decamétricos, com espessuras
médias de 5 metros e profundidades maximas de 3
metros (Figura 7.13). As pecas retiradas possuem em
média 25 cm3 em blocos irregulares da rocha sa e sdo
aplicadas como britas e producdo de cal.

Figura 7.13 — Aspecto tipico das cavas de exploragdo
de mdrmore. A disposigéo espacial do bandamento
metamdrfico em mdrmores do Grupo Serido estd
representado no mergulho de alto dngulo destas rochas.

7.3.4.2 - Marmores do Complexo Sao Caetano
(NP1scamm)

O Complexo Sdo Caetano detém a maior
quantidade de registros de mdrmores na drea,
dentre os quais estdo as principais minas. Os
marmores distribuem-se por toda regido central da
folha e ocorrem sob a forma de lentes com até 8
km de extensdo. A assembleia litolégica encaixante
compreendem rochas calcissilicaticas (ex.: tremolita-
actinolita gnaisse), biotita gnaisses/xistos, granada
paragnaisses, anfibolitos e metagabros (Figura 7.14).
Diques e sheets de ortognaisses e pegmatitos sdo
observados e normalmente possui direcdo paralela
a subparalela em relagdo a estrutura dos marmores.

O bandamento metamérfico é bem
desenvolvido e apresenta trend ESE-WNW a E-W,
com mergulho moderado a alto, paralelo a foliagao
milonitica observada em veios pegmatiticos e
ortognaisses (Figura 7.14A). LineagGes de estiramento
mineral com baixo rake estdo associadas a esta
foliagdo. O bandamento metamoérfico, ndo raramente,
apresenta dobras fechadas a apertadas, cujos eixos sdo
sistematicamente paralelos a lineagao de estiramento.

O marmore possui coloracdo branca a cinza
clara (Figura 7.15A) e é composto por carbonatos
(>95%), flogopita e muscovita, estes dois ultimos
ocorrendo em finas palhetas, com porcentagem
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Figura 7.14 — Rochas encaixantes das ocorréncias/depdsitos de mdrmore no Complexo Sdo Caetano: A) Biotita gnaisse
porfirocldstico, protomilonitico intercalado a mdrmores, Mina Riacho Fundo Il em Boa Vista/PB; B) Nivel calcissilicdtico
intercalado ao mdrmore, Mina Fazenda Santa Rosa I, Boa Vista/PB.

modal menor que 5%. Dendritos arborescentes,
concre¢Oes manganesiferas e crostas silicificadas sao
encontradas em varios afloramentos e se associam
aosplanosdefraturaefalharuptil. O metassomatismo
é observado tanto nas rochas encaixantes quanto no
marmore e compreende processos de sericitizagao,
saussurituzacdo (Figura 7.14B e 7.16), uralizatizacdo
e argilizacdo. Tais eventos podem estar associados a
intensa atividade magmatica na area, registrada pela
presenca de granitos, pegmatitos e aplitos.

Os depodsitos de marmores do Complexo
S3do Caetano tém sido amplamente explorados. As
principais minas em opera¢do estdo concentradas
nos arredores do municipio de Boa Vista-PB. Ao
contrdrio dos depdsitos do Grupo Seridd a explotagao
do minério nessa regido acarretou lavras de grandes
dimensdes, como por exemplo, as minas Fazenda
Riacho Fundo e Santa Rosa. Nessas dareas a lavra

desenvolveu-se em cavas com aproximadamente
200m de comprimento e 25m de profundidade
(Figura 7.15B). Pequenos garimpos também ocorrem
nessa area, onde, durante o mapeamento nao se
encontravam em atividade.

Grande parte deste marmores extraidos estao
sendo remetidos para a industria de tintas.

7.3.4.3 Marmores do Complexo Floresta (PP2flmm)

Os marmores associados ao Complexo Floresta
apresentam as maiores percentagens de impurezas
e assim menor aplicabilidade econdémica (vide
item 7.3.4). Ndo ha registros de minas ou garimpos
em atividade associados a este grupo e, segundo
moradores, os antigos garimpos restringiam-se a
producdo de cal para construcdo civil. Menciona-
se, contudo, a extracdo e utilizacdo destes para

Figura 7.15 — Ocorréncias de mdrmores do Complexo SGo Caetano: A) Aspecto textural do mdrmore, Mina Riacho
Fundo I, Boa Vista/PB; B) Foliagdo verticalizada (E-W) e intercalacdo de biotita gnaisse em mdrmore, Mina Fazenda
Santa Rosa, Boa Vista/PB.
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Figura 7.16 — Niveis calcissilicaticos com aspectos de brecha associados a veios de calcita recristalizada em mdrmores
com intercalagdes de epidoto-clorita-biotita xisto (Fazenda Pogo Verde, Boa Vista/PB).

comporem o piso das estradas de rodagem ndo
pavimentadas, sobretudo na regido de Cabaceiras.

Os marmores ocorrem em pequenas lentes
gue registram resquicios de metassedimentos em
meio aos ortognaisses do Complexo Floresta. Os
afloramentos sdo escassos e nao foi observada a
relacdo dessas rochas com suas encaixantes. As
litologias com ocorréncia espacial associada aos
marmores sdo piroxenitos (diopsiditos), anfibolitos e
biotita gnaisse migmatiticos. Intrusdes pegmatiticas
compostas por feldspato e quartzo também sdo
comuns (Figura 7.17A e B).

Os marmores exibem bandamento
metamoérfico bem desenvolvido e, assim como os
ortognaisses encaixantes, registram uma complexa
histéria metamoérfica e deformacional (Carmona
2006; Marinho et al. 2008). As caracteristicas
petrograficas dos marmores sdo peculiares, dado a
coloragao mosqueada e aspecto brechado definido
pela presenca de carbonatos e por fragmentos e
cristais de silicatos (~ 15-20%). Os principais minerais

acessorios sdao flogopita, wollastonita, olivina,
diopsidio, tremolita, escapolita, serpentina e em
porcentagens menores tém-se apatita, quartzo,
granada e feldspatos. A presenga desses minerais
pode variar em um mesmo afloramento.

7.3.5 Composicao Quimica e Aplicabilidade dos
Marmores

Nessa folha, foram analisadas quimicamente
19 amostras de marmore. Dentre estas, 14
amostras foram analisadas por fluorescéncia de
raios-X no laboratério LAMIN-CPRM, das quais se
obteve a porcentagem de éxidos, perda ao fogo e
5 amostras por ICP-MS e ICP-AES no laboratério da
ACME-Canada, para analise de elementos maiores
e tracos. As amostras foram divididas segundo os
critérios geoldgicos descritos anteriormente, sendo
qgue 3 amostras pertencem a marmores do Grupo
Seridd, 12 sdo do Complexo S3o Caetano e 11 do
Complexo Floresta. Os pontos de amostragem
foram distribuidos com finalidade de aumentar a

Figura 7.17 — Aspectos do mdrmore associado ao Complexo Floresta: A) Fragmentos de rocha félsica em massa
carbondtica repleta de porfiroclastos de olivina e diopsidio; B) Mdrmore com fragmentos de pegmatito boudinado.
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representatividade espacial das analises quimicas. Os
resultados das analises quimicas (elementos maiores
e perda ao fogo) estdo apresentados na Tabela 7.1.

A Figura 7.18 apresenta a distribuicdo dos
teores de CaO, MgQO, SiO, e ALO, dentro de cada
unidade geoldgica. O grafico indica a dispersdo de
teores dos oxidos, também observada através dos
indices CaO/MgO e (CaO +MgO0)/(SiO, +ALO, +Fe,0,
+ alcalis) com médias 29,5 e 15,5 e desvios padrdes
29,2 e 17,9, respectivamente. As heterogeneidades
das lentes analisadas também sdo observadas dentro
do mesmo grupo, o que é um fator desfavoravel a
exploracdo desses depdsitos.

O Grupo Seridd possui marmores com
valores de silica e alumina baixos e relativamente
homogéneos, enquanto os do Complexo Sao
Caetano apresentam os valores mais dispersos. Esta
discrepancia pode estar relacionada a dois processos;
a contribuicdo terrigena durante a sedimentagdo e
0 metassomatismo relacionado tanto a atividade
magmatica brasiliana quanto a percolagao de fluidos
associados a tectonica fragil do paledgeno (Bacia Boa
Vista). Sugere-se que o metassomatismo seja mais
coerente com a presenca de dados tdo heterogéneos.
Os marmores do Complexo Floresta apresentam
valores de alumina e silica homogéneos e elevados,
em consonancia com as descri¢des petrograficas.

As especificagdes quimicas e fisicas sdo itens
importantes para avaliar o potencial de aplicacao
dos marmores nos diversos segmentos da industria.
Segundo Correia et al. (2005) ndo existe uma
padronizacdo internacional para especificacdes do
uso de rochas carbonaticas (calcarios e marmores).
Estas sdo feitas pelo préprio mercado consumidor em
funcdo do uso a ser destinado. Esse autor apresenta
exemplos de especificacbes quimicas para utilizacao
de rochas carbondticas em diferentes ramos da
industria. Algumas industrias apresentam também
especificacbes fisicas tais como indice de alvura e
granulometria (Sampaio & Almeida, 2005), como é o
caso das industrias de tinta e papel.

Este trabalho buscou avaliar a aplicabilidade
das amostras coletadas através de suas caracteristicas
guimicas, sem efetuar ensaios fisicos. Para tanto as
amostras foram inicialmente separadas segundo
a classificacdo de Pettijonh (1957) para rochas
carbonaticas sedimentares, conforme detalhado
na Tabela 7.2. Posteriormente cada amostra foi
observada individualmente através dos critérios
indicados por Correia et al. (2005), que permitiram
avaliar as principais aptidoes de uso para o minério.

O resultado relaciona a classificagdo da
amostra segundo Pettijonh op cit. e as principais
aplicacdes compativeis com suas caracteristicas

Tabela 7.1 — Andlises quimicas (6xidos e perda ao fogo - PF) de mdrmores da Folha Boqueirdo. As amostras marcadas
com asterisco (*) foram analisadas no laboratério ACME por ICP-MS e ICP-AES. As amostras estdo dispostas na
seqliéncia: 3 amostras Grupo Seridd; 8 amostras Complexo Sdo Caetano e 8 amostras do Complexo Floresta.

UNIDADE CODIGO %CaO  %MgO  %Si0,  %ALO, %Fe,0, %NaO %KO  %P,05 %PF
MMO09 | 31,8 19,9 1,4 067 |o012 |o11 |<005 [<005 46,3
Ser:zz MM11 |53,3 1,1 2 08 |029 |o012 |<005 |[<0,05 [42,8
mMm11* [s158 [239  [224 |os1  [o031  [003 [o019 o005 [426
MM14 (548  [067 1,3 057 |<005 |01 <0,05 |<0,05 |43,1
MM17 535 |oe8 |22 1,1 <005 |012 |<0,05 [<005 [425
mm17* [s632 [o065 053 |01 004 |004 |002 [<001 [423
g;c’)“p'em MM29 | 32,4 19,3 1,7 0,59 0,2 0,1 <0,05 |<0,05 |46,2
Coetano  |MM43 [464 |46 154 |15 1,1 011 |<0,05 [<0,05 [314
MMs4 |486  [0,97 123 |o42 [007 [o018 |<0,05 [<005 [381
MMS6 |50,5 |24 4,9 1,3 094 |014 |<0,05 [<0,05 [404
MM57 | 27,6 181 381 [054 |013 |013 [<005 [<005 |16
MM45 | 38,7 15 9,2 1,7 076 |013 |<0,05 [<005 |35
MMas 457 |77 3,6 1,3 047 |037 |<0,05 |[<005 [41,2
GL43  |[544 |14 077 |o045 |<005 |01 <0,05 |<0,05 |43,
Complexo |MMs0 [47,2 |7 6,2 094 |059 |o014 [<005 [<005 385
Floresta |mm37* 36,85 (13,77 11,18 [171  [271  |013 |oe8 [009 [32,4
MM38* (49,21 [384 |6,55 1,57 |o9s [o1s o011  [o09  [372
MM61 |52,8 1,2 43 097 |04 0,1 005 |[<0,05 |[40,8
mMmel* 50,78 |[1,14 [421  |oes [219 [o004 |o011 o012 406

NR - valor ndo registrado; PF - perda ao fogo
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Figura 7.18 — Distribuicdo da porcentagem dos teores de CaO, MgO, SiO, e A,O, nas amostras de mdrmores do Grupo
Seridd, Complexo Sdo Caetano e Complexo Floresta. As amostras de cada unidade estdo classificadas em ordem
crescente dos teores de CaO (%) e os niumeros da abscissa representam os numeros dos afloramentos.

Tabela 7.2 — Classificagdo para rochas carbondticas com
base nos teores de MgO (Pettijohn, 1957).

Nome da Rocha Porcentagem Numero de
de MgO amostras

Calcario calcitico 0al,1

Calcario magnesiano 1,1a21 3

Calcario dolomitico 2,1a10,8 6

Dolomito calcitico 10,82 19,5 4

Dolomito 19,5a 21,7 1

quimicas (Tabela 7.3). Observa-se que 5 amostras
possuem composicdo semelhante a calcarios
calciticos, 3 a calcarios magnesianos, 6 a calcarios
dolomiticos, 4 a dolomitos calciticos e 1 amostra esta
no campo dos dolomitos. Os marmores tipo calcarios
calciticos e magnesianos constituem o melhor
produto in natura encontrado na Folha Boqueirdo.
Destacam-se as lentes da Fazenda Santa Rosa (MM-
17) e Riacho Fundo (MM-14), em Boa Vista-PB e a
lente da Fazenda Sudene (MM-11), Pocinhos-PB. Os
marmores tipo calcario dolomitico pode ser utilizado
para fabricacdo de cimento Portland, enquanto os
dolomitos calciticos e dolomitos puros tém aplicacao
como corretivos de solo.

7.3.6 Quartzo

O quartzo possui varias aplicacdes econdmicas
em funcdo de sua pureza, coloragdo e fraturamento.

A partir dessas caracteristicas distingui-se o quartzo
hialino ou cristal de rocha, o quartzo leitoso,
esfumacado, roxo (ametista), negro (6nix), verde
(prasio) e laranja (citrino).

Foram identificados durante o projeto as
variedades quartzo leitoso e quartzo em drusas,
0 primeiro associado a pegmatitos e o segundo
associado a processos de silicificagdo em rochas
metaultramaficas. O quartzo leitoso ocorre em
veios ou nucleos de pegmatitos e foram registrados
no Sitio Campo da Ema e préximo as cidades de
Pocinhos (PB) e Soledade (PB). Os veios e nucleos
de pegmatitos apresentam formas lenticulares e
comprimentos métricos a decamétricos. Estes corpos
se relacionam a zonas de cisalhamento, associados
ou ndo a presenga de rochas igneas aflorantes. O
quartzo leitoso é aplicavel em industrias de vidro,
siderurgia, abrasivos e refratérios (Luz et al., 2003).

Os quartzos hialinos ocorrem em pequenas
drusas, associadas as ocorréncias de asbesto e
talco em Gurjdo (PB). As drusas sdo decorrentes
de processos de silicificacdo atuante em rochas de
natureza ultramafica. A mineralogia original da rocha
encaixante foi completamente substituida por silica
coloidal. As drusas possuem cristais com granulacdo
média (2 a5 mm), com aspecto cristalino a levemente
leitosos, ndo raro com tons alaranjados. Por se tratar
de um depdsito superficial e de facil extracdo é
sugerida sua utilizagdo como matéria-prima para
confeccdo de pecas artesanais para ornamentacao.
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Tabela 7.3 — Relagcdo entre amostras e aplicagdes sugeridas com base em suas caracteristicas quimicas. As amostras
marcadas com asterisco (*) foram analisadas no laboratorio ACME por ICP-MS e ICP-AES.

Sigla da Amostra Classificagdo Aplicagdes

Quimica

MM-14 Calcario Cimento Portland, britas siderurgicas, pcc (carbonato de calcio precipitado),
calcitico ceramica branca, refino de agucar, industria do papel, vidros em geral, barrilha,

industria téxtil e racdo animal.

MM-17* Calcario Todas aplicagdes, exceto cimento branco.
calcitico

MM-17 Calcario Vidros em geral, barrilha, indUstria do papel, brita siderurgica, ragdo animal,
calcitico ceramica branca e cimento Portland.

MM-11 Calcario Cimento Portland, cal calcitica, ceramica branca, refino de agucar, industria do
calcitico papel, vidros em geral, barrilha e ragdo animal.

MM-54 Calcario Cimento Portland.
calcitico

MM-61* Calcario Industria do papel, ragdo animal e cimento Portland.
magnesiano

MM-61 Calcario Industria do papel, ragdo animal, vidros comuns e cimento Portland.
magnesiano

GL-43 Calcario Cimento Portland, cal calcitica (superior), pcc, ceramica branca, refino de agu-
magnesiano | car, industria do papel, vidros comuns, barrilhas, industria téxtil e ragdo animal.

MM-11* Calcario Vidros comuns, ceramica branca, brita siderurgica e cimento Portland.
dolomitico

MM-56 Calcario Cimento Portland.
dolomitico

MM-38 Calcario Cimento Portland.
dolomitico

MM-50, MM-46 e Calcario Corretivos de solo de baixa qualidade.

MM-45 dolomitico

MM-09 e MM-29 Dolomito/ Corretivos de solo de alta qualidade.
Dol. calc.

7.3.7 - Talco

Otalco é um filossilicato de magnésio hidratado
e possui diversas propriedades que fazem com
gue ele tenha vasta aplicacdo na industria. Dentre
elas destacam-se os usos nobres nas industrias de
cosméticos, tintas, ceramica e a utilizagdo como
carga mineral nas industrias de borracha, inseticidas,
fertilizantes entre outras (Pontes & Almeida, 2005).

Os esteatitos ou pedra sabdo sdo rochas
metamorficas compostas quase exclusivamente por
talco, com porcentagens varidveis de serpentina,
clorita, anfibdlios (antofilita e tremolita) e magnesita.
Essas rochas também podem ser utilizadas in natura
para a confec¢do de utensilios como panelas, chapas
de fogdo ou fornos, artesanatos e pegas ornamentais.

A ocorréncia de esteatito na Folha Boqueirdo
localiza-se nos arredores do Sitio Ico, Gurjdo (PB).
Geologicamente estdo inseridas no mesmo contexto
das ocorréncias de amianto, relacionadas as rochas
metaultramaficas de Gurjdo. O esteatito ocorre em
um pequeno corpo em meio a crostas silicificadas e
biotita gnaisses migmatiticos. A exposi¢ao no local
nao permite uma quantificagdo segura da dimensao
do corpo, porém estima-se uma extensdao minima na
ordem de dez a vinte metros de comprimento.

O corpo do Sitio Ic6 é constituido
mineralogicamente por talco (95%), minerais
opacos (2%), flogopita (2%) e antofilita (1%). O talco
possui graos subédricos com textura lepidoblastica,
que confere a rocha uma xistosidade levemente
anastomosada. Cristais com textura decussada
ocorrem sobrecrescidos sobre os primeiros. A
antofilita e a biotita ocorrem em cristais subédricos a
anédricos e exibem texturas de desestabilizacao, tais
como bordas corroidas e substituicdo. Os minerais
opacos sdo anédricos e normalmente possuem
bordas com “engolfamentos”.

Ndo foram observados veios ou quaisquer
descontinuidades pronunciadas no material, o que
permite que ele seja utilizado para confec¢do de
pegas ornamentais, artesanatos e utensilios em
geral. Visto a utilizacdo do talco em vdérios ramos
da industria, suas especificacbes tecnoldgicas irdo
variar em funcdo de sua aplicagdo. E necessério
quantificar através de ensaios tecnoldgicos
propriedades como alvura, inércia quimica, adsor¢ao
de dleos, hidrofobicidade natural, lisura e maciez.
A determinacdo dessas propriedades permitira
designar a melhor aplicacdo para o material.
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7.4 - METAIS FERROSOS

7.4.1 - Ferro

Foram encontradas 7 ocorréncias de ferro,
sendo 6 destas inseridas no Complexo Floresta e 1
associada as rochas metaultrabasicas de Gurjao. De
maneira geral, os corpos mineralizados afloram sob
a forma de pequenos blocos (15-20 cm) dispersos
pela superficie. A disposicdio dos sedimentos
eluvionares sugere tratar-se de corpos lenticulares
com comprimentos de ordem decamétrica a
hectamétricas e subconcordantes com o arcabouco
estrutural da area.

No dominio do Complexo Floresta as rochas
encaixantes consistem de ortognaisses migmatiticos
dobrados e/ou estromaticos com nitida associacdo
espacial com rochas metamaficas/ultramaficas.
Estas sdo consideradas as hospedeiras do minério e
compreendem metagabros e menor parte metanoritos,
granada-piroxénio-hornblenda gnaisses e piroxénio
hornblenditos. A mineralogia dessas rochas reflete um
protélito composto por clinopiroxénio, ortopiroxénio,
plagiocldsio e hornblenda, que normalmente
substituem as fases anidras. Cristais de granada e
quartzo ocorrem em algumas amostras, com texturas
gue denotam seu carater tardio. As rochas apresentam
diferentes graus de alteragdo metassomatica indicada
pela presenca dos minerais actinolita, epidoto, clorita,
carbonatos e sericita. Os minerais acessérios comuns
sdo apatita, titanita e allanita. Dados geoquimicos
indicam que essas rochas possuem composicdes
basalticas com afinidades toleiticas, semelhantes as
ocorréncias de Fe-Ti de Itatuba, a leste da area.

Ominériopossuitexturanematoblastica,dadapelo
alinhamento irregular de grdos alongados de magnetita/
hematita que se alternam entre as bandas de minerais da
ganga (Figuras 7.19A e B). A calcografia indicou a presenca
de magnetita ou hematita como principal fase enquanto
a ganga é composta essencialmente por clinopiroxénios,
ortopiroxénios, anfibdlios, quartzo e ocasionalmente

. I mm

5 #pusCS

Figura 7.19A — Micrografia mostrando cristais de
magnetita (Mag) englobando gréos da ganga (gg), o que
evidencia seu cardter tardio.

pequenas porcentagens de mica branca. Tanto o quartzo
guanto o(s) mineral (is)-minério possuem natureza
exdgena (Figura 7.19A), na qual se sugere a relacdo com
a circulagdo de fluidos metamdrficos/metassomaticos
decorrentes da evolucdo tectnometamarfica multifasica
de suas hospedeiras.

A magnetita, quando ocorre como fase
principal, esta parcial ou totalmente martitizada.
Ja& em rochas formadas predominantemente por
hematita, ocorremintercrescimentos de finas lamelas
de magnetita em fratura e clivagens. Sdo comuns
também intercrescimentos pouco expressivos de
espinélio e ilmenita. A limonita (goethita) ocorre
em fraturas ou incorpora cristais do mineral-minério
e da ganga e é associada a oxidagdo decorrente de
processos intempéricos. Nas amostras analisadas
o teor de oOxidos de ferro (magnetita ou hematita)
oscila entre 25% e 40% da composi¢do modal.

A ocorréncia de Gurjdo se diferencia pela
associacdo de rochas metaultramaficas como
serpentinitos e antofilita xistos, embora rochas
maficas similares as descritas anteriormente
também foram encontradas. O corpo mineralizado
possui aspectos texturais semelhantes as amostras
do Complexo Floresta. A magnetita é o principal
mineral-minério e possui porcentagens modais
entre 10 e 20%, ao passo que a ganga é constituida
basicamente por quartzo (95%) e granada (5%).

Estudos geoquimicos foram realizados em
5 amostras nas Folhas Boqueirdo e Santa Cruz do
Capibaribe, no dominio do Complexo Floresta.
Geoquimicamente as amostras possuem teores de Fe,0,
(mineral-minério e ganga) entre 35-50%, SiO, entre 47-
60%, CaO entre 0-15% e MgO entre 0-6%. Os dados
apontam um teor aproximado de Fe entre 24% a 35%.

Vale salientar que as associacbes de rochas
metamadficas com as caracteristicas supracitadas e a
remobilizacdo de quantidades expressivas de dxidos de
ferro, podem sugerir indicios da presenca na area de

Figura 7.19B — Bandamento metamdfico composto por
niveis ricos em minerais da ganga (brancos) intercalados
com minerais-minério (pretos).
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mineraliza¢cdes de Fe-Ti semelhantes as que ocorrem
em Itatuba-PB onde esta tipologia de minério também
fora encontrada nas proximidades de ocorréncias de
Fe-Ti macico (Rodrigues et al., 2011; Carmona, 2006).

Levantamentos geofisicos de semidetalhe e
subsequente mapeamento geoldgico de detalhe
forneceriam maioresinformacgGessobreasdimensdes
e novas ocorréncias destas mineralizacGes, o que
permitiria checar a possibilidade da associacdao com
minérios de Fe-Ti.

7.4.2 - Tungsténio (Scheelita)

Dois registros de tungsténio (W) ocorrem
no nordeste da Folha Boqueirdo, situadas a 5
quilémetros a leste da cidade de Pocinhos - PB. Essas
ocorréncias compreendem garimpos abandonados,
nos quais foram desenvolvidas varias trincheiras.

Os garimpos se localizam sobre uma faixa de
rochas supracrustais que adentram o sienogranito do
Pliton Pocinhos. As principais litologias observadas
foram paragnaisses, quartzo-anfibdlio xistos, rochas
calcissilicaticas e escarnitos, entre as quais as duas
Ultimas representam as hospedeiras da mineralizagdo.
A rocha calcissilicatica possui paragénese tipica da zona
do diopsidio e silicificacdo tardia indicada pela entrada
de quartzoaolongo dos planos de foliagao. Os escarnitos

(exoescarnitos) ocorremtanto concordantesaestrutura,
qguanto em veios e diques e ndo raro apresentam
textura pegmatitica. Uma amostra indicou a presenca
de vesuvianita, granada, escapolita, epidoto e calcita
como minerais essenciais e assembleia de acessorios
formada por plagioclasio, turmalina, opacos e diopsidio.
Assim é possivel classificd-lo como um escarnito
célcico com mineralogia predominante de auréola
termometamorfica e metassomatica progradacional,
com auséncia de fases retrogradacionais.

Essas ocorréncias apresentam constituicoes
similares aos depdsitos de scheelita (W, Mo) associados
a Formacéao Jucurutu, no municipio de Currais Novos-
RN. Nessas mineralizages as principais facies do minério
estdo relacionadas a escarnitos retrogradacionais e
veios e pegmatitos ricos em vesuvianita, escapolita,
epidoto e calcita. Assim, para obter uma avaliagdo do
potencial das ocorréncias de Pocinhos sugere-se o
estudo do zoneamento metassomatico da area, a fim
de delimitar com mais exatiddo as areas mais propicias
de acimulo do minério.

O Projeto Scheelita do Seridd (Lima et al,
1980) abrangeu a por¢do norte da Folha Boqueirdo
e embora se tenha identificado alguns pontos com
presenca de scheelita ndo foram encontrados novas
ocorréncias de relevancia.
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8 — INTERPRETACAOQO DE DA-

8.1 - INTRODUCAO

Este texto descreve as principais correlagGes
geoldgicas dos dados aerogeofisicos da Folha
Boqueirdo. Para isso foram utilizadas varias imagens
obtidas por processamento e jungdo dos dados de
dois diferentes projetos aerogeofisicos: i) campo
magnético total; ii) campo magnético total reduzido
ao polo; iii) primeira derivada vertical do campo
magnético total; iv) componente residual do
campo magnético total reduzido ao polo; v) campo
magnético total continuado para cima; vi) canal
do potassio; vii) canal do equivalente tdrio, e viii)
canal do equivalente uranio. Os resultados finais de
interpretacdo e integracdo com os dados geoldgicos
sdo apresentados superpostos nasimagens do campo
magnético total, da fusdo radiométrica terndria
dos canais de potdssio, equivalente tério (eTh) e
equivalente uranio (eU) e da primeira derivada
vertical do campo magnético total.

8.2 - DADOS AEROGEOFISICOS

Os dados aerogeofisicos utilizados neste
trabalho fazem parte de dois projetos. O tergo leste
da folha foi levantado pelo Projeto Levantamento
Aerogeofisico Borda leste do Planalto da Borborema
(LASA S.A. & Prospectors, 2008); os dois tercos
restantes (centro e oeste da folha) foram levantados
pelo Projeto Levantamento Aerogeofisico Paraiba
- Rio Grande do Norte (LASA S.A. & Prospectors,
2010). Os projetos levantaram perfis aeromagnéticos
e aerogamaespectrométricos de alta densidade
de amostragem, com linhas de voo e controle
espacadas de 500 m e 5.000 m, orientadas nas
direcdes N-S e E-W, respectivamente. A altura de
voo foi fixada em 100 metros sobre o terreno.
Foram empregadas aeronaves equipadas com
magnetoOmetro e gamaespectrometro, posicionadas
pelo sistema de observacdo de satélite GPS, com
precisdo de 1 m. O magnetdometro com sensor de
vapor de césio foi montado na cauda da aeronave
(tipo stinger). As medidas foram realizadas a cada 0,1
segundo, o que equivale, dependendo da velocidade
média da aeronave a uma medida a cada 7,7 metros
(Lasa & Prospectors, 2008). O gamaespectrometro
com detectores de cristais de iodeto de sdédio
(Nal) permitiu a analise individual e precisa dos
fotopicos de potdssio, urdnio e tério. As medidas
foram efetuadas a cada 1,0 segundo, representado
medi¢cOes a intervalos de amostragem média de
aproximadamente 77,0 metros.

DOS AEROGEOQFISICOS

8.3 - INTERPRETACAO DOS DOMINIOS
MAGNETICOS E DOS DADOS RADIOMETRICOS

Como resultado da interpretagao e correlagao
dos dados foi separado cinco dominios magnéticos
(A,B,C,DeE, nas Figuras 8.1 e 8.2).

Nos dados magnetométricos foram considerados
as diferencas entre os padrées de amplitudes,
comprimentos de onda e dire¢do dos alinhamentos
magnéticos (Figura 8.1). O padrdo magnetométrico é
caracterizadopordominiosqueapresentamalongamento
na direcdo E-W, e sugerem compartimentagdes
tectbnicas com variagdes geoldgico/estruturais na
direcdo N-S. Na fusdo terndria dos dados radiométricos
foram considerados os padrdes de distribuigdo dos trés
radioelementos, potassio (K), equivalente tério (eTh) e
equivalente uranio (eU) (Figura 8.2).

Dominio A

Este dominio é espacialmente definido por um
grande bloco de direcdo E-W na regido sul da folha
(Figuras8.1e8.2). Apresenta padrdo magnetométrico
movimentado (Figura 8.1), produzido por anomalias
lineares alongadas, amplitudes médias de 200 nT e
comprimentos de onda médios de 2,0 km, causadas
por zonas de cisalhamentos, anfibolitos, granulitos,
formacgdes ferriferas e rochas metamaficas do
Complexo Floresta (PP2fl). Variagcbes neste padrdo
permitem a separacdo deste dominio em trés
subdominios (A1, A2 e A3, nas Figuras 8.1 e 8.2)
separados por zonas de cisalhamentos.

O Subdominio Al apresenta padrao
magnetométrico  muito  movimentado, com
alinhamentos na direcdo NE-SW. No limite com o
Dominio B, que corresponde a Zona de Cisalhamento
Sdo José dos Cordeiros, os alinhamentos estao
vergados na diregdio E-W. No limite com o
Subdominio A2, a Zona de Cisalhamento Cabaceiras,
possui correlagdo com uma expressiva anomalia
com extensdo de 15,0 km, amplitude mdaxima
de 550 nT e comprimento de onda de 3,0 km (a
na Figura 8.1). O limite com o Subdominio A3
corresponde a Zona de Cisalhamento Carnoid e tem
correlacdo com anomalias magnéticas alongadas,
estreitas (comprimento de onda médio de 1,0 km)
e com amplitude maxima de 150 nT. Em posicdo
adjacente e paralela a este limite ocorrem anomalias
magnéticas expressivas, com amplitude de 200 nT e
comprimento de onda de 2,0 km, correlacionadas
com metanortositos (PP46b), gabros, dioritos,
piroxenitos e rochas meta-ultramdficas que
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Figura 8.1 — Imagem do campo magnético total interpolado pelo método da minima curvatura, em uma malha
quadrada de 125 m, com sobreposicdo da interpreta¢Go dos dominios magnéticos. Imagem sombreada:
Inclinagdo = 35°Az, declinagdo = 315°Az. O retdngulo com trago branco é a drea de detalhe para interpretacdo da falha
de borda da Bacia de Boa Vista.

afloram na cidade de Boqueirdo. Internamente, as
direcdes dos alinhamentos magnéticos sugerem
um fechamento em dobra em torno de um nucleo
localizado na regido da cidade de Cabaceiras. Na
imagem radiométrica ternaria (Figura 8.2) destacam-
se trés diferentes padrdes: i) a alternancia entre tons
esverdeados e azulados, que sugerem a intercalagdo
de metassedimentos levemente enriquecidos em Th
e U (eTh< 20 ppm, eU<2 ppm), granulitos félsicos
e rochas ortoderivadas que compdem o Complexo
Floresta (PP2fl) levemente enriquecidas em K (<
3,5%); ii) tons esbranquigados associados com o
afloramento dos alcali-feldspato ortognaisses da
Suite Carnoié (PP4ycn) enriquecidas em Th (eTh<
30 ppm) e K (< 5,0 %); e iii) tons pretos e marrons
relacionados com afloramentos de basaltos
(Vulcanismo Macau, E3Bm) empobrecidos em

radioelementos e derramados durante a formacdo
da Bacia de Boa Vista, no Cenozoico.

O Subdominio A2 apresenta padrao
magnetométrico movimentado, com alinhamentos
formados por anomalias com amplitudes maximas de
450 nT e comprimento de onda maximo de 2,5 km,
alongadas na diregdo E-W, relacionadas com plutons
da Suite Carnoié (PP4ycn) e formagoes ferriferas
do Complexo Floresta (PP2fla). Estes alinhamentos
magnéticos sdo vergados pelo alinhamento
correlacionado com a Zona de Cisalhamento
Cabaceiras. Na imagem radiométrica ternaria
(Figura 8.2) destacam-se quatro diferentes padrdes:
i) a alternancia entre tons esverdeados e azulados,
que sugerem a intercalacgdo de metassedimentos
levemente enriquecidosemThe U (eTh <16 ppm, eU<
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Figura 8.2 —Imagem da composigdo radiométrica terndria K-eTh-eU (RGB), com sobreposi¢do da interpretagdo dos
dominios magnéticos.

2,0ppm);ii)tonsesbranquicados-azuladosassociados
com afloramentos dos alcali-feldspato ortognaisses
da Suite Carnoié (PP4ycn) enriquecidos em Th (eTh<
30 ppm) e K (< 5,0%); iii) tons esbranquicados na
area de afloramentos do Pluton Bravo (NP3y2it52)
e da Suite Intrusiva Triunfo (NP3y3tf), indicando
rochas enriquecidas em K (< 6,0%%) e Th (eTh< 40
ppm); e iv) tons marrom-avermelhados na d4rea de
afloramento das formagdes ferriferas do Complexo
Floresta (PP2fla), com leve enriquecimento em K (<
4,0%) e empobrecimento em Th e U.

Localizado no canto sudeste da Folha,
o Subdominio A3 também apresenta padrao
magnetométrico movimentado  (Figura  8.1).
Entretanto, as anomalias estdo mais atenuadas,
sugerindo um efeito de cobertura produzido pelas
rochas ndo magnéticas do Complexo Sertania
(PP2se) sobre as rochas magnéticas da Suite Carnoid
(PP4ycn) e do Complexo Floresta (PP2fl). Na imagem

radiométrica terndria (Figura 8.2) destaca-se o padrdo
amarelo-esbranquicado das rochas plutonicas da
Suite Carnoid (PP4ycn) enriquecidas em K (< 6,0%) e
Th (eTh< 30 ppm). Observa-se que elas apresentam
uma auréola com tons escuros com empobrecimento
em K (<3,0 %). Os metassedimentos do Complexo
Sertania (PP2se) apresentam o padrdo tipico, com
tons azulados indicando leve enriquecimento em Th
(eTh< 20 ppm) e U (eU< 3,5 ppm).

Dominio B

E definido por uma faixa de direcdo E-W, larga no
centro da folha e estreita nas extremidades E e W (Figura
8.1). A regido central da faixa apresenta alinhamentos
magnéticos alongados na direcdo E-W, com amplitudes
maximas de 300 nT e comprimentos de onda maximos
de 1,0 km, correlacionados com afloramentos dos
ortognaisses Sdo Jodozinho (PP2ysj) e magnetita granito
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gnaisses (PP2ysjm). Esta regido magneticamente mais
movimentada é orlada por um padrdo magnético suave
correlacionado com afloramentos dos metassedimentos
do Complexo Sertania (PP2se). Na imagem radiométrica
terndria (Figura 8.2) destacam-se trés padroes
bem marcantes: i) tons avermelhados indicando
enriquecimento em K (< 5,0%) nos ortognaisses Sdo
Jodozinho (PP2ysj); ii) alterndncia entre tons esverdeados
e azulados correlacionados com os metassedimentos
do Complexo Sertania (PP2se) levemente enriquecidos
em Th (eTh< 20 ppm) e U (eU< 2,0 ppm); e iii) faixas
marron-avermelhadas indicando a existéncia de dreas
enriquecidas em K (< 3,0%) no interior do Complexo
Sdo Caetano (NP1sc), possivelmente por processos de
migmatizagao.

Dominio C

Forma uma larga faixa na regidao centro-norte
da Folha. Apresenta uma série de alinhamentos
magnéticos, longos e sinuosos, com comprimento
de onda maximo de 1,5 km, e amplitude maxima de
100 nT. Estes alinhamentos estdo correlacionados
com zonas de cisalhamentos que acomodam
tectonicamente varios plutons graniticos
neoproterozoicos e unidades de micaxistos
do Complexo S3ao Caetano (NP1sc). As rochas
desprovidas de magnetizacdo formam nucleos com
padrdo magnético suave entre os alinhamentos.
Contudo, alguns corpos magnéticos da Suite Intrusiva
Serrote das Pedras Pretas (NP1upp), encaixados no
Complexo Sao Caetano (NP1sc), produzem anomalias
circulares de pequeno comprimento de onda (0,5
km) e amplitudes média de 50 nT (b na Figura 8.1).

A diversidade de litologias deste dominio
produz na imagem radiométrica ternaria um padrdo
muito variado. Destacam-se: i) os tons avermelhados
relacionados com as rochas ricas em K (< 4,0%) da
Suite Intrusiva Itaporanga (NP3y2it), do Granitoide
Esperanca - NP3y2e (K< 6,0%), e da Suite Intrusiva
Teixeira — Soliddo - NP3y3ts (K< 7,0%); ii) a intercalagdo
entre tons esverdeados e azulados correlacionados com
os metassedimentos do Complexo Sdo Caetano (NP1sc)
levemente enriquecidos em Th (eTh< 20 pmm) e U (eU<
2,5 ppm); e os tons esbranquicados relacionados com os
plutons da Suite Intrusiva Riacho do Forno (NP1yrf) e os
metagranitoides Cariris Velhos (NP1ycv) enriquecido nos
trés elementos (K< 5,0%, eTh< 30 ppm, e eU< 3,5 ppm).
Na regido de Gurjdo, no leste da Folha, o afloramento
e o solo de alteragdo das rochas metamaficas da Suite
Intrusiva Serrote das Pedras Pretas, produzem tons
muito escuros que indicam empobrecimentos nos trés
radioelementos (crosta de silicificacdo).

Dominio D

Localizado no norte da Folha, forma uma faixa de
direcdo E-W, que alarga progressivamente para leste.
O padrdo magnetométrico é suave e a forma geral do
dominio sugere uma conformacao tecténica produzida
por um splay do Lineamento Patos. O Lineamento

Patos e sua continuagdao na Zona de Cisalhamento
Remigio-Pocinhos definem o limite norte, separando
rochas fortemente magnéticas pertencentes ao
Dominio Tecténico Sdo José do Campestre, das rochas
ndo magnéticas do interior do dominio, pertencentes
ao Dominio Tectbnico da Zona Transversal. O limite
sul é definido por um forte alinhamento magnético
correlacionado com uma zona de cisalhamento
transpressional dextral. Este alinhamento magnético
bordeja toda a margem sul de um corpo plutdnico
alongado do Granitoide Esperanca (NP3y2eg).

Na imagem radiométrica ternaria (Figura 8.2)
destacam-se dois padroes bem distintos: i) tons
azulados relacionados com os metassedimentos do
Complexo Sdo Caetano (NP1sc) enriquecidos em U
(eU< 4,0 ppm); eii) tons vermelhos e esbranquicados
do Granitoide Esperanga (NP3y2e) ricos em K
(< 6,0%) e Th (eTh< 25 ppm).

Dominio E

Este dominio  apresenta um  padrdo
magnetométrico fortemente alinhado, produzido por
fontes relacionadas com corpos geoldgicos e estruturas
alongadas no interior do Dominio Sdo José do Campestre
(Figura8.1). Aandlise dos dados indica a existénciade uma
fonte magnética profunda, cujo sinal é possivelmente
suavizado pelo efeito de cobertura produzido pelas
rochas sem magnetiza¢do da Formacgdo Seridd (NP3ss).
Contudo, parte do sinal magnetométrico também pode
ser gerado pelos ortognaisses do Complexo Serrinha —
Pedro Velho (PP2sp).

Na imagem radiométrica terndria (Figura
8.2) destacam-se dois padrdes bem distintos: i)
tons azulados e esverdeados relacionados com
os metassedimentos da Formacdo Seridd (NP3ss)
levemente enriquecidos em Th (eTh< 15 ppm) e U
(eU< 3,0 ppm); e ii) tons avermelhados associados
com as rochas ortoderivadas do Complexo Serrinha
— Pedro Velho (PP2sp) e da Suite Intrusiva Alcalina
Caxexa (NP3y3acx) ricos em K (< 6,0%).

8.4 - INTERPRETA(;,Z\O TECTONICA DOS
ALINHAMENTOS MAGNETICOS

Anomalias magnéticas estreitas e alongadas
sdo comumente interpretadas segundo trés tipos
principais de correlagdo geoldgica: i) estruturas
tectOnicas do tipo falha ou zona de cisalhamento; ii)
contato entre duas unidades geoldgicas; eiii) intrusdes
de corpos magnéticos do tipo dique. Para poder
enfatizar as fontes mais rasas, a interpretacdo dos
alinhamentos foi efetuada com emprego da imagem
da primeira derivada vertical do campo magnético
total, como pode ser observado na Figura 8.3.

Na Folha Boqueirdo ocorre inumeros
alinhamentos magnéticos muito alongados e
sinuosos (Figura 8.3), cuja correlagdo geoldgica
mais adequada é com zonas de cisalhamento e
corpos magnéticos alongados (granitos, anfibolitos,
rochas metamaficas, formacgGes ferriferas, etc). A

146



Geologia e Recursos Minerais da Folha Boqueirdo

observacdo destes alinhamentos permite separar
a Folha em trés regiGes definidas por padrdes de
alinhamentos distintos: i) sul; ii) central; e iii) norte.

A regido sul corresponde tectonicamente ao
Terreno Alto Moxotd (Figura 8.3). Os alinhamentos
possuem direcdes NE-SW predominantes, sdo
descontinuos e estdo truncados e vergados nos
alinhamentos correlacionados com a Zona de
Cisalhamento Sao José dos Cordeiros. A correlagdo
litolégica mais marcante destes alinhamentos é
com corpos alongados das rochas da Suite Carnoid
(PP4ycn). Estruturalmente eles estdo correlacionados
com foliagcGes e as zonas de cisalhamento Cabaceiras
e Carnoio.

A regido central corresponde tectonicamente
ao Terreno Alto Pajeu. Os alinhamentos magnéticos
sdo alongados e sinuosos. A rotacdo e arrasto dos
alinhamentos em relacdo a Zona de Cisalhamento

Catolé de direcdo NW-SE, localizada na regido central
da Folha, delimita dreas em formato de sigmoide,
onde intrudiram corpos plutbnicos brasilianos. O
tracado geral dos alinhamentos desenha uma grande
estrutura em S, com extremidades vergadas a sul
pela Zona de Cisalhamento Sdo José dos Cordeiros e
a norte pelo Lineamento Patos.

A regido norte corresponde tectonicamente
ao Dominio Sado José do Campestre. Os alinhamentos
magnéticos sdo continuos e alongados e estdo
correlacionados litologicamente com corpos de
ortognaisses do Complexo Serrinha — Pedro Velho
(PP2sp), e com folia¢Oes e zonas de cisalhamento. O
tracado geral dos alinhamentos sugere um splay para
leste das zonas de cisalhamentos do Lineamento
Patos, ou um forte arrasto na direcdo E-W de
estruturas pré-existentes, com direcdo geral NE-SW,
produzido pelos cisalhamentos.
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Figura 8.3 — Imagem do campo magnético total com derivada vertical (19 ordem) e com sobreposigdo da interpretagdo
dos alinhamentos magnéticos. Traco continuo: zona de cisalhamento; trago descontinuo: zona de deformacgdo frdgil (ou
ductil-fragil). Imagem sombreada: Inclinagdo = 35°Az, declinagdo = 315°Az.
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Além dos alinhamentos correlacionados
com corpos geolégicos e estruturas de deformacao
ductil descritos acima, observa-se a existéncia de
alinhamentos mais curtos e retilineos, de direcao
NW-SE, que truncam os alinhamentos longos e
sinuosos (Figura 8.3). Estes alinhamentos parecem
corresponder a eventos mais novos de deformagao
raptil ou ductil-ruptil.

8.5 - INTERPRETACAO QUANTITATIVA DA
FALHA DE BORDA DA BACIA DE BOA VISTA

Até o momento os dados magnetométricos
foram tratados apenas de forma qualitativa.
Entretanto, as interpretacbes de dados geofisicos
ganham maior consisténcia quando tratamos de
forma quantitativa. Ou seja, quando aos dados de
anomalia, sdo adicionados parametros numéricos
como, por exemplo, a profundidade e a dimensao de
uma fonte.

Para a modelagem da falha de borda da
Bacia de Boa Vista foi empregado o método de
deconvolucdao Euler. Este método de modelagem
inversa tridimensional define a profundidade
aparente de uma fonte magnética a partir da equacao
da homogeneidade de Euler. O processo relaciona o
campo magnético e as componentes do gradiente
para a localizacdao das fontes de uma anomalia, com
o grau de homogeneidade sendo expresso por um
indice estrutural (structural indexes - Sl), que é a
medida da taxa de decaimento do campo magnético
em funcdo da distancia de sua fonte (Reid et al. 1990).
O processamento foi efetuado por meio da rotina
de cdlculo desenvolvida por Mushayandebvu et al.
(2001) disponivel no Oasis Montaj (Geosoft®), na
malha de dados interpolados do campo magnético
total da area de detalhe (Figura 8.1).

Para o processo de modelagem, os dados
magnetométricos da area de detalhe (retangulo com
traco branco na Figura 8.1) foram filtrados para sua
reducdo ao polo magnético da Terra (Figura 8.4). Esta
transformacdo permite localizar com maior precisao

a assinatura magnetométrica causada pelo contraste
entre as rochas sedimentares sem magnetismo que
preenchem a Bacia de Boa Vista do seu embasamento
magnético. Desta forma, como o objetivo foi
caracterizar a falha de rejeito normal que define a
regido de maior espessura da bacia, foi escolhido o
indice estrutural O (zero) que corresponde a contato.

Os dados magnetométricos indicam que a
bacia é preenchida principalmente por rochas nao
magnéticas (Figuras 8.1 e 8.4). Entdo, ou as rochas
vulcanicas ndo sdo magnéticas, ou o volume de
rochas sedimentares é muito maior do que o volume
das rochas vulcanicas. Como o indice estrutural
escolhido foi para identificar contatos, espera-se que
os resultados da modelagem representem o contato
entre o embasamento magnético e as rochas nao
magnéticas que preencheram a bacia.

Os resultados da modelagem estdo
apresentados nas Figuras 8.4 e 8.5. Observa-se que foi
modelado um contato com profundidades de até 400
metros na borda sul da bacia. A partir deste resultado,
é possivel interpretar que a bacia tem a forma de
meio-graben, em que a falha principal, representada
pelo contato modelado, esta localizada na borda sul.
Entretanto, como este valor de profundidade é muito
maior do que o esperado, é possivel também supor
que o resultado da modelagem, em parte, represente
o efeito pretérito da Zona de Cisalhamento S3o José
dos Cordeiros, que neste local foi reativada como
falha normal. Também, é possivel supor que este
resultado esteja localizando o conduto principal por
onde fluiu o magma que derramou na bacia.

Independentemente das hipdteses
interpretativas levantadas acima, é possivel afirmar
que a bacia tem a forma de meio-grdben, com
profundidades maiores localizadas na borda sul, onde
a zona de cisalhamento pré-cambriana foi reativada
como falha normal no Cenozoico. Adicionalmente,
é possivel também afirmar que esta bacia deve ter
profundidades muito maiores do que aquelas que
sdo consideradas pelos prospectores nos trabalhos
de exploragao de bentonita.
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Figura 8.4 —Imagem do campo magnético total reduzido ao polo magnético da regido da Bacia de Boa Vista com
sobreposicdo das resolugdes de profundidades obtidas pela modelagem Euler (S| = 0). Inagem sombreada:

Inclinagéo = 35°Az, declinagéo = 315°Az.
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Figura 8.5 — Representag¢des tridimensionais do resultado da inversdo Euler 3D dos dados magnetométricos da regitio
da Bacia de Boa Vista com voxel. As solugdes Euler para o indice estrutural Sl = 0 indicam que o contato entre os
sedimentos e o embasamento cristalino na borda sul da bacia pode atingir profundidades de até 400 metros. Este
contato pode ser interpretado como uma falha normal.
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E interessante abordar aspectos
geomorfoldgicos, paleontoldgicos/arqueoldgicos e
de outra natureza geoldgica que possam contribuir
para o desenvolvimento econdémico, direcionando
a geodiversidade de modo a fomentar o segmento
de turismo. Desse modo, apresenta-se aqui o Pluton
Bravo (municipios de Boa Vista e Cabaceiras/PB)
com suas atrac¢oes (identificadas no mapa geoldgico)
sendo a mais importante, o Lajedo do Pai Mateus
(Cabaceiras/PB) que recebe ampla visitagdo no
estado da Paraiba, constituindo-se em um exemplo
de sucesso em projeto de conservacao ambiental
e interiorizacdo do turismo, cravado em pleno
sertdo do Cariri Paraibano, contribuindo ainda para
conservacao do bioma da caatinga que apesar de
constituir-se Unico no mundo, até hoje carece de
legislacdo mais especifica de preservacgao.

O Pluton Bravo é uma unidade de idade
ediacarana de forma sigmoidal composto por
monzogranitos/sienogranitos grossos a porfiriticos
associados a dioritos com estruturas de mistura de
magmas. Neste corpo granitico sdo encontrados
grandes lajedos, que portam vestigios arqueoldgicos
como inscricdes rupestres da Tradicdo Agreste,
gravuras da Tradi¢do Itacoatiara e grande diversidade
de estruturas geomorfolégicas tipo “Mar de bolas”
em lajedos como Pai Mateus, Manoel de Souza e Sitio
Bravo. Ha registros de que foram encontrados restos
de megafauna pleistocénica como glipdodontes,
megatérios e smilodontes (vide capitulo 5 -
Paleontologia).

Ha um projeto para criar a APA do Cariri
gue protege parte do conjunto de Inselbergs do
Pluton Bravo supracitado. Cabe citar que a regido ja
emprestou sua beleza cénica para locacdo de cenas
para filmes como o Auto da Compadecida, Morte e

9 — GEODIVERSIDADE

vida Severina e Cinema, Aspirina e Urubus.

O sitio geomorfolégico, melhor identificado
no Lajedo do Pai Mateus, é representado por
grande exposic¢do aflorante do monzo/sienogranitos
povoado por matacdes decamétricos esfoliados de
variadas formas e graus de arredondamento (Figuras
9.1A e B).

Segundo Lages & Nascimento (2008) a origem
dos matacdes pode ter se iniciado por alivio de tensao
e diaclasamento do corpo granitico a exemplo do que
ocorre em outra atragao da drea chamada Saca de L3
(Figura 9.2), esta constituida por empilhamento de
blocos autéctones separados por juntas ortogonais.
No encontro destas juntas, preferencialmente ocorre
o ataque nestes granitos isotrépicos: seja pela agdo da
termoclastia que devido a grande amplitude térmica,
gera lascas curvas ou pelo intemperismo quimico
causando esfoliacdo esferoidal. Fato é que ainda
ocorrem algumas espécies vegetais endémicas de mata
atlantica vagueando por meio das caatingas arbustivas
sugerindo ambiente mais Umido apds a exumagao
destes corpos. O produto final sdo os fantdsticos
campos de boulders sobre o lajedo existente na regido.
A termoclastia parece ser o0 mesmo processo que
rompe alguns matacdes de rocha sa ao meio.

O abobodamento de alguns blocos (Figuras
9.1A e B) ndo constitui tafonis e sim um processo, no
gual os matacGes atuaram como freio hidrodinamico
para a passagem de agua, no qual se observa algumas
bases de blocos polidas a meia altura.

Os sitios  arqueoldgicos  representam
os vestigios de civilizacdes pré-colombianas a
supostamente holocénicas sendo encontrados
em diversos lajedos da regido. S3o compostos por
pinturas em ocre de elementos zoomorfos e motivos

Figura 9.1A — Matacdes alinhados sobre o lajedo. A
Pedra do Capacete se encontra ao fundo — Lajedo do Pai
Mateus (Cabaceiras/PB).

Figura 9.1B — Detalhe dos matacdes proximo a vegetagdo
xerdfita tipica da caatinga. A Pedra do Capacete se encontra
ao fundo — Lajedo do Pai Mateus (Cabaceiras/PB).
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astrondmicos da Tradicdo Agreste (Figura 9.3A) e esculpidos em baixo relevo (Figura 9.3B) na rocha
maos carimbadas que podem constituir ritos de que se enquadram na Tradicao Itacoatiara.

passagem (Bagnoli & Fialho, no prelo). E comum encontrar sob abrigos naturais em

No Lajedo do Sitio Bravo encontra-se motivos  abdbada, mesas ritualisticas da época e restos de

astrondbmicos em forma de gravuras geométricas artefatos como urnas de sepultamento, lascas de
silex e outros ornamentos.

=

Figura 9.2 — Painel mostrando o resultado da atuacgdo de fraturas de alivio e diaclasamentos na Saca de Id, o riacho
estd encaixado numa falha ruptil transcorrente sinistral.

Figura 9.3A — Motivo “astronémico” no Lajedo Manoel de  Figura 9.3B — Gravuras da Tradicéo Itacoatiara no Lajedo
Souza — Lajedo do Manoel de Souza (Cabaceiras/PB). do Sitio Bravo — Lajedo do Sitio Bravo. Algumas inscrigdes
encontram-se depredadas (Boa Vista/PB).
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10 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Dado a quantidade de dados isotdpicos,
geocronoldgicos e quimicos disponiveis para os
granitos ediacaranos agrupados sobre a sigla
NP3y2it (tipo Itaporanga), recomenda-se adotar nos
futuros trabalhos de integracdo, quatro pulsos para
este magmatismo em conformidade com o Cédigo
de Nomenclatura do Servico Geoldgico baseados,
sobretudo em sintese disponivel por Guimaraes et
al. (2004) e Van Schmus et al. (2011) da seguinte
forma: o primeiro pulso englobaria intruses mais
novas que 650 Ma até cerca de 613-610 Ma, idades-
modelo T entre 1.7 a 1.2 Ga. Grande parte se
enquadra como afinidade calcio-alcalina de Alto-K,
carater metaluminoso, auséncia de anomalia de
Eu e geotectonicamente se enquadram como
granitos de arco vulcanico; a sigla existente NP3y2it
enquadrada como o segundo pulso englobaria as
intrusdes do periodo de 595 a 576 Ma caracterizados
por idades-modelo T  entre 1,7 a 2,1 Ga, alto
contetdo de K,0 (3-7%) e marcam a transi¢do de
um regime compressional para transcorrente; o
terceiro pulso enquadraria as intrusGes com cerca
de 570 Ma caracterizados por idades-modelo T
entre 2.1 a 2.5 Ga, portando anomalias negativas
de Eu, carater metaluminoso/peraluminoso, e
tendéncia a plotarem como granitos intraplaca em
discriminantes geotecténicos; e finalmente o quarto
pulso enquadraria intrusdes de granitos porfiriticos
que porventura estejam entre 550 a 512 Ma
caracterizados por alto contetddo de razdo FeO/ (FeO/
MgO), filiacdo alcalina podendo ser considerados
granitos do tipo-A.

As rochas ultramaficas piroxeniticas
cumulaticas associadas a sienitos inseridas no
contexto do Complexo Sumé, necessitam de trabalhos
de Follow-up, estas rochas apresentaram anomalias
de P, ocorréncias de apatita em concentrado de
bateia em volume consideravel e principalmente
a constatacdo de volumes entre 1-5% de mineral-
minério de cromita nestes concentrados.

A modelagem dos dados magnéticos indica
gue a Bacia de Boa Vista tem a forma de um meio-
graben, com profundidades maiores localizadas na
borda sul, onde o contato entre os sedimentos e o
embasamento cristalino, interpretado como uma
falha normal pode atingir profundidades de até 400
metros. Este fato, aliado a ciclicidade do vulcanismo
onde, nesta bacia, j4 é o segundo nivel sendo
explotado; a existéncia de recorréncia confirmada de
pacotes de areia sob argilas bentoniticas, o aspecto
de interdigitacdo entre argilas e areia, e a definicao
da secdo-tipo na drea de Canudos onde nem todos
os furos atravessaram o nivel de basalto inferior,
recomenda-se empenhar trabalhos de sondagem
para comprovar se o considerado derrame inferior

estd repousado Unico e diretamente sobre o
embasamentoo nas areas do depocentro como Jua
e Lages. Além disso, recomendam-se estudos de
caracterizacdo tecnoldgica para aproveitamento
da silica de origem vulcanica como subproduto da
mina, a ser utilizado em materiais pozolanicos. A
proximidade com as minas de marmore de alta
qualidade permitem estudos de viabilidade para
geracdo de barrilha a baixo custo, que seria utilizado
para ativacdo i6nica das argilas bentoniticas,
agregando valor ao produto final.

Também a cerca dos dados geofisicos, é
possivel observar e concluir que o Complexo Floresta
(PP2fl) apresenta padrdo magnético movimentado
com alinhamentos de dire¢cdo NE-SW produzido
por zonas de cisalhamentos, corpos plutbnicos,
anfibolitos, metamdficas e formacgGes ferriferas,
tendo a extremidade NE dos alinhamentos sofrendo
a interferéncia dos alinhamentos de direcao E-W
relacionados a Zona de Cisalhamento S3o José dos
Cordeiros. Ja os ortognaisses Sdo Jodozinho (PP2ysj)
apresentam alinhamentos magnéticos alongados na
direcdo E-W, denotando uma estruturagdo compativel
com o predominio de zonas de cisalhamento E-W. As
rochas da Suite Intrusiva Serrote das Pedras Pretas
(NP1lupp) estdo correlacionadas com pequenas
anomalias magnéticas circulares. O Lineamento
Patos tem correlagdo com alinhamentos magnéticos
paralelos e adensados na direcio E-W. O tragado
geral dos alinhamentos sugere um splay de zonas
de cisalhamentos para leste, ou um forte arrasto
na direcdo E-W de estruturas pré-existentes. Neste
contexto, aZona de Cisalhamento Remigio—Pocinhos,
aparentemente, corresponde a um ramo deste splay.
A Zona de Cisalhamento Catolé, de direcao NW-SE,
esta correlacionada com um desenho que sugere
rotacdo e arrasto de estruturas, que produziu regioes
em formato de sigmoide, onde foram intrudidos
corpos plutonicos (abertura de espacgo). O tracado
geral desenha uma grande estrutura em S na regiao
central da folha. Esta estrutura megascépica, durante
a evolucgdo brasiliana pode ter funcionado como uma
espécie de superficie C'? (banda de cisalhamento
assimétrica extensional) concordando com os
esforcos compressivos na direcdo NW.

E ponto a observar, o alto fracionamento
isotopico da razdo *’Sm/**Nd evidente nas rochas
do subdominio Alto Pajeu (Metagranitoides Cariris
Velhos e Complexo Sdo Caetano) na Folhas Campina
Grande e Boqueirdo (incluindo os ortognaisses
Coloete) conforme Rodrigues & Brito Neves (2008)
e Lages et al. (2010) aventa a possibilidade de
alteracdo hidrotermal alterando o padrdo isotdpico
das rochas. A presenca de fases complexas ricas
em boro (turmalinas), como parte do bandamento
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dos metagranitoides Cariris Velhos e a quantidade
de porfiroclastos de turmalina junto aos xistos do
Complexo Sao Caetano corroboram com este fato.

Os biotita-anfibdlio ortognaisses da regido
de Riacho do Icé, no Sitio Ic6 em Gurjdo/PB e
momentaneamente agrupadas dentro da unidade
NP1scam com possivel derivacdo mantélica juvenil
na geracao da fonte, fato este, pouco comum
nas rochas da Zona Tranversal, especificamente
do subdominio Alto Pajeld. Sugere-se que estas
rochas sejam caracterizadas quimicamente e
geocronologicamente, dado a importancia deste tipo
de material na evolugdo da Provincia Borborema.
Outra implicacdo, é que, parte das rochas da Suite
Serrote das Pedras Pretas poderiam constituir roof
pendants sobre estas, ou estarem no nucleo de
uma estrutura antiforme ndo representada em
mapa. Também sob a discussdo sobre a evolugdo
da Borborema cujo alguns autores consideram
essencialmente como intracontinental, uma
assembleia litoldgica conforme descrito na Folha,
e correlacionado a Suite Serrote das Pedras Pretas
colocadas possivelmente junto a rochas de natureza
marinha como é o caso, merecem atencao especial,
pois possuem condi¢des de comporem fragmentos
de crosta oceanica obductada.

No ambito das provaveis rochas fontes para
os sedimentos que compuseram as rochas xistosas
do Complexo S3do Caetano no subdominio Alto
Pajeu, foram identificados os Ortognaisses Coloete
com idade de cristalizacdo paleo/mesoproterozoica
(estateriana/calimiana) com &Nd (0) fracamente
negativos que pode sugerir participacdo destas
rochas, como provavel fonte direta sem a
necessidade de mistura de fontes paleoproterozoicas
e neoproterozoicas.

Em relagdo a origem dos granito-gnaisses
do Granitoide Esperanga de 593 Ma (NP3y2eg),
a presenca de zircGes herdados em associacao
aos valores fortemente negativos de €Nd e idade-
modelo de 2.93 Ga entre as mais antigas para
rochas desta natureza no subdominio Alto Pajeu,
sugerem a participacdo/retrabalhamento de uma
lasca ou relicto de crosta mais antiga junto ao
retrabalhamento de fontes neoproterozoicas neste
contato do subdominio Alto Pajed com o Dominio
Sdo José do Campestre.

Sugere-se um levantamento estrutural de
detalhe para definir se a Zona de Cisalhamento Sado
José dos Cordeiros constituiu uma descontinuidade
com transporte tectonico suficiente para colocar as
rochas de alta temperatura (eventualmente de alta
pressdo) do dominio estrutural 1Va-Cabaceiras de
modo aléctone sob o dominio estrutural IVb-Sdo

Jodozinho, podendo se constituir escamas tectonicas
preservadas dentro de um mesmo dominio (inversdo
tectbnica?).

AZona de Cisalhamento S3o José dos Cordeiros
possui um enraizamento profundo testado em dois
episodios: aporte magmatico mafico da Suite Sdo
Jodo do Sabugi a noroeste do Pluton Bravo gerando
pipes, corredores de enclaves e hibridizacdo e pelos
derrrames basélticos paleogenos/neogenos de
qguimismo alcalino, interpretados como originados
de uma camara magmatica da parte rasa do manto
superior.

A deformacdo ruptil na area pode ser dividida
entre dois grupos: i) aquelas que se formaram sob
campos de tensGes influenciados por um forte
componente compressional subhorizontal de
orientacdo aproximada NW-SE a N-S (ndo se descarta
a possibilidade de dois eventos) e ii) aquelas que
se formaram por forte distensdo subhorizontal de
orientacdo NW e provavelmente mais novas, nas
guais encaixam a Bacia de Boa Vista.

Com base nas deformacgdes descritas na Folha
Boqueirdo, pode-se sugerir a idade de 30.5 Ma como
marco minimo para a idade da Formacdo Serra dos
Martins, onde as lavas almofadadas (20.5 Ma) e os
basaltos inferiores (30.5 Ma) ndo apresentam um
dos padrdes de deformagdo descritos na Formagao
Serra dos Martins.

As fraturas e falhas mais susceptiveis
ao acumulo de d&gua/geracio de espaco e
consequentemente boas para recarga de aquiferos
correspondem as intersecdes de direcdo aproximada
NS e E-W, e nas de orientacdo NE sendo a vocagdo dos
aquiferos tenderem para tipo cristalino fraturado.

Em relacdo a geoquimica prospectiva: As
anomalias de NixCr£TitV+Co assumem papel
importante na Folha Boqueirdo na medida em que
ocorréncias de Ferro foram verificadas por este
projeto na mesma regido onde estas ocorrem.

A presenca de cromita em concentrado de
bateia de amostras representativas das mesmas
bacias com anomalias de NixCrxTixV*Co reforcam a
importancia destas.

As anomalias de BitBe+Nb=Li, assim como as
anomalias de P, encontram respaldo na geologia das
areas onde estas ocorrem.

Embora as anomalias sejam corroboradas com
a geologia da drea, trabalhos adicionais envolvendo
adensamento de amostragem de sedimento de
corrente e levantamento geoldgico em escala
de maior detalhe é recomendado para a melhor
compreensao do significado geoldgico e econémico
das anomalias.
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também passa a ser considerado como fonte primordial
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de informagdo do meio fisico e requisitado para os
estudos de zoneamento ecolgicoecondmico e de
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